MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHU
JlenmaprameHT OcBiTH i Hayku XmenpHuU1pKoi OJA
PaxoBuii KoJIeIK eKOHOMIKH, NpaBa Ta iHpopManiiHUX TeXHOJIOT I
Kam’suens-ITomiTbChKOro MoJaTKOBOTO iHCTUTYTY

3aTBEPIKYIO _

iPKOBOT KOMicCii KoJemKy
) ;;,;} ) T

N B -
X B.IO.CaBuyk

A
o
R

A
1o

BB — )
N\ AT | Depeediey 2021 p.
5 \833?-", o g ‘,/1 T

N LY
PV ST @

P
}/I“t'/ . i

ITPOI'PAMA
BCTYIIHOI'O iCIIMTY
3 (pi3UKM 1)1l BCTYIIHUKIB HA OCHOBI
MOBHOI 3arajibHOI (MpodIBLHOI) cepeHbOI 0CBITH

["onoBa nmpeaMeTHOI ex3ameHaniiHo1 Komicii

‘AY® C.A. Kacanuyk

M. Kam’suens — [Tominbebknii-202 1



MOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

[Iporpamy cmiBOecimm 3 (i3WKK YKIAQJeHO HAa OCHOBI YMHHUX HABUaJbHUX MpOTpaMm s
3arajlbHOOCBITHIX HaBUalibHMX 3akiaaiB 3 ¢uku mis 7-9 kmaciB (K.; Ipminb: Ilepyn, 2005,
3atBepmkeHoi MOH: mumcr Big 23.12.2004 Ne 1/11-6611) Ta nmns 10-11 kmacis (K., 2010,
3atBepkeHoi MOH: nHakas Bijg 28.10.2010 Ne 1021).

Marepian nporpamMu BCTYITHOI'O BUIPOOYBaHHSA 3 (PI3MKM IMOJIJIEHO HA ITSATh TEMaTHYHHUX
omokiB: «Mexanikay, «MomnekynsgpHa (izuka Ta TepMoaWHAMiKa», «EJIEKTpHKa Ta MarHETH3M,
«Ontuka. Enementu teopii BigHOCHOCT», «KBaHTOBa (i3nKa. ATOM Ta aTOMHE SIAPO», SAKI B CBOIO
4yepry, po3noisieH] 3a po3IijaMH 1 TEeMaMHu.



CKJUIAAOBI ITPOI'PAMM CINIBBECIJAH 3 ®I3UKU
MEXAHIKA
OcHOBH KiHeMaTHKH

Mexaniunuii pyx. BimHocHicTh pyxy. MarepianbHa Touka. Tpaextopis. Cucrema BiJUTIKY.
Bignocuicts pyxy. Hlmsx 1 mepemimenss. PiBHOMipHUIT 1 piBHOmpucKOpeHuid pyxu. LIBHAKICTH
pyxy. HonaBanus mBuakocteil (meperBopeHHst [aminest). [lpuckopenns. ['padiku 3anmexxHOCTEM
KIHEeMAaTUYHUX BEJIMYUH BiJ Yacy MpU PIBHOMIPHOMY Ta PIBHOMPHUCKOPEHOMY MPSMOIIIHIHHOMY
pyxax.

Binbue manpinnsa Tin. [IpuckopeHHs BUIBHOTO MajiHHA. Pyx Tina, KMHYTOTO MiA KyTOM O
rOpU30HTY. PyX Tina, KHHYTOTO TOPU30HTAIIBHO.

PiBHOMIpHUI pyx 1o komy. Ilepiox 1 wactora obepranHsa. KyroBa mBuakicts. JlomeHTpoBe
HPUCKOPEHHS.

OcHoBH TMHAMIKH

[Tpuniun BigHocHocTi [Mamines. [lepmmii 3akon HetoToHa. [HepiianbHa cuctema Bitiky. Maca
1. JlomaBanusa cwi. Cuna. PiBHomiiiHa cwin. [pyruii 3akoH nuHamiku HeroTona. Tperiit 3akoH
muHamiku Herotona. Cuna TsokinHsA. Bara Tina. HeBaromicTs. 3akoH BcecBiTHROTO TsDKiHHA. Pyx
ITYYHUX CyIyTHUKIB 3emil. [lepmia kocmiuna mBuakictb.  Cuna npyxHocTi. 3akoH ['yka. Bara
T, IO PYXalThCs 3 MPUCKOPEHHSAM BepTukalibHO. HeBaromicte. Cuna tepts. KoediuieHT TepTs
KOB3aHHs. ApXiMesnoBa cuia. ['11pocTaTHyHUil TUCK. Y MOBH TUTABaHHS TiJ.

Pyx mij i€ CUIT TSOKIHHA, TEPTS, NPYKHOCTI. PyX IITY4HUX CYyIyTHHUKIB, pyX MO napadol, Ha
MOBOPOTAaX, MO KOJIOBIA TPAEKTOPIl y BEPTUKAJIbHIA a00 TOPU30HTANbHIN IUIOLIMHAX, MO MOXMWIIHA
IoIKHI. MOMEHT chiii. YMOBA pIBHOBAaru Ba)KeJsl.

MexaHiuHi KOJJMBAHHSA

["apMoHiyHI KoJMBaHHS. 3MIMIEHHS, aMIUIITyAa, MEpioja, YacTtoTa, (a3za KoJMBaHb. BiabHI
KOJIMBAaHHSA. 3aracaroyi 1 BAMYIIIEHI KOJIMBAHHSI.

Marematnunuii MasTHUK. [lepio konuBaHb MaTeMaTUYHOTO MasiTHUKA. [[py)KMHHUI MasiTHUK.
[lepion konMBaHb NPYKMHHOTO MasiTHUKA. YacToTa KOJIMBaHb BaHTaXy Ha MPY’KUHI.

[lepeTBOpeHHs eHeprii nmpu KoJauBajgbHOMY pyci. [lepeTBopeHHs eHeprii mij yac TapMOHIYHUX
KOJIMBaHb. 3aracaroui 1 BUMYIIEHI KOJuBaHHA. Pe3onaHc.

[TommpeHHs KOJduBaHb y MpYXHUX cepenoBuiax. Ilonepedni 1 mo3moBxkH1 XxBuii. JloBxuHa
XBUJI1. 3B 30K MK JTOBKMHOIO XBHJI1, IIBUAKICTIO IOIIUPEHHS Ta MEP10JOM (4aCTOTOIO).

3BykoBl xBujl. LIBuaKICTh mommMpeHHs 3BYKY. ['ydHICTH 3ByKy Ta BHCOTa TOHY. AKYCTHKa
AxyctuuHuit pezonanc. Jlyna. [nppasByku.
[ndpa- ta ynerpazByku. Exosioriuni npo0ieMu akyCTUKH.

3akoHu 30epesKeHHs] B MeXaHili

Kinpkicts pyxy (iMIynbce Tijia). 3aKoH 30epekeHHs iMmynbcy. PeakTuBHul pyx. MexaHiuHa
poboTa 1 motyxHicTh. KiHeTHYHa 1 mOTeHITIaTbHa eHeprii. 3aKoH 30epeKeHHs eHeprii B MEXaHIYHUX
nporecax.

MOVJIERYJISAPHA ®I3UKA TA TEPMOANHAMIKA

OCHOBHI IOJIOKEHHSI MOJIEKYJIIPHO-KIHETUYHOT TeOpii Ta iX JAociiHe o0IpyHTyBaHHsA. Maca Ta
po3mip Mozekyn. Hocmia Illtepna. bpoyHiBchkuii pyx. B3aemosis aToMiB 1 MOJEKYJT PEYOBUH Y
PI3HMX arperaTHUX CTaHax.

Ineanbuuii ra3. OCHOBHE PIBHSHHS MOJIEKYJIIPHO-KIHETUUHOI TEOpii 1JealbHOro Tasy.
Temmneparypa Ta crnocoOu ii BuMiptoBaHHs. AOCOJIOTHA TeMIepaTrypHa Ikajda. PiBHSHHS cTaHy



ineanpHOro ra3y (piBHsSHHS MenaeneeBa-Knanelipona). [3oTepMiunuii, 130XOpHHI Ta 1300apHUN
MPOLIECH.

BunapoByBanns 1 koHzaeHcamis. Hacuuena 1 HenHacuuena mapa. Kuminas. 3anexHicTb
TEMIIEpaTypyu KHUIIIHHSA PiAuHU B TUCKy. [luToma Termorta mapoyrBopeHHs. Bosoricte moBiTps.
BumiproBaHHS BOJIOTOCTI TIOBITPSI 32 JJOTIOMOTOO TICHXPOMETPA.

[ToBepxHeBuit HaTAT piauHu. Crjia MOBEpXHEBOIo HATATY. 3MouyBaHHs. KanuisipHi siBuiia.

Kpucramuni Tta amopdui Tina. IlnaBmeHHs TBepaux Tu1. [luTomMa TermioTa IUIaBICHHS.
Mexaniuni BracTuBocCTi TBepaux Tul. [Ipyxxkunna nedopmariis. Moayns FOnra.

BayTpimHs eHepris Tila Ta crnocodu ii 3miHu. Ilepmuii 3akoH TepmoauHamiku. PobGoTta B
tepMmoauHamiti. KinbkicTh Temiotd. IluToMa TermoeMHICTh peyoBUH. AJiabaTHHE mpoliec.
HeoGopotHicth TeroBux mporeciB. [Ipunuun nii teruoBux aBuryHiB. KoedimieHT KopucHOI mii
TEIUIOBUX MAaIIMH 1 HOro MakcuMaibHE 3Ha4deHHs. J[BUTYHH BHYTPIIIHBOTO 3TOpsiHHSA. TerioBi
MAIIMHHA T4 OXOPOHA CEPEIOBUIIIA.

EJEKTPUKA TA MATHETHU3M
EnexkrpuyHne moJe

Enextpuunuii 3apsia. Bzaemonis 3apsmxenux Tia. 3akoH Kynona. 3akoH 30epexeHHS
eJEeKTpUYHOro 3apsiny. Enektpuune mnone. HampykeHicTh enekTpuyHoro moss. [lpunHnmn
cynepno3uiii nomiis. [IpoBiAHUKY B eIEKTpUUHOMY TT0JI1. EleKTpocTaTHUHMMA 3aXUCT.

Pobora enekTpocTaTHYHOro MOJIs MiJl Yac MEpeMILIeHHs eleKTpUYHoro 3apsay. Ilorenmiasn.
Pi3nuus notenmianis. Hanpyra. 3B'130k Hanpy»KeHOCT] €JIEKTPUYHOTO MOJISl 3 HAIIPYTOXO.

Enexkrpoemuicte. Konaencarop. Bumum konzmeHcatopiB. €MHICTh IJIOCKOIO KOHIEHCATOPA.
3’€THaHHS KOHJICHCATOPIB.

Enepris enextpuyHoro noss. /{ienexTpuku B e1eKTpUIHOMY 01, JlieneKTpruuHa NIPOHUKHICTD
PEYOBUH.

Enexrpu4Huii crpym

Enextpuunuii ctpyMm. YMOBH, HEOOX1/IH1 JjIsl ICHYBaHHSI €JEKTPpUUHOTrO cTpymy. Cuiia cTpymy.
3akon Oma JiJ1s1 OTHOPIHOT AUTSTHKM KoJia. Omip npoBiaHukiB. [TocnimoBHe 1 mapaienbHe 3’ € AHaAHHS
MpOBIAHKUKIB. POOOTA 1 TOTYXKHICTh €IEKTPUYHOTO CTpyMy. EnekTpopyiniiiHa cuiia pKkepenna CTpymy.
3asie)KHICTh OTIOPY MPOBITHUKA BiJ WOTO JOBXKHUHH 1 IJIOMII MONEPEUHOro nepepidy. 3akon Oma ajis
MOBHOTO Koyta. PoOoTa 1 MOTYXHICTh €IEKTPHUYHOTO CTPYMY.

Enextpuunuii ctpyMm y mpoBinHUKaxX. EjleKkTpoHHA MPOBIAHICTH MeTamiB. Enekrpuynuii ctpym
y pO3UMHAX 1 pO3IUIaBax eIeKTPONITIB. 3aKoH enekTponizy. Ctana dapases.

Enextpuunuii ctpyMm y razax. CamocTiitHU# 1 HecaMOCTiHHUN po3psaau. [IoHSTTS mpo miazmy.
Enextpuunnii ctpym y Bakyymi. Tepmoenexktponna ewmicis. EnexTpoHHO-mpomMeHeBa TpyoOKa.

HamiBnpoBiguuku. BracHa 1 J0oMIIIKOBa MPOBIAHICT, HAMIBIPOBITHUKIB. 3aleXHICTh
MPOBIAHOCTI HAMIBIPOBIIHUKIB BiJl TEMIIEPATypu Ta OCBITJIEHHS. HamiBOpoBITHUKOBUI TPAH3UCTOP.
BukopucTanHs HamiBOPOBIAHUKOBUX MPUJIAAIB B €JE€KTPOHHIN TEXHIIII.

MarsuiTHe moJie

B3aemoisa ctpyMiB. 3akoH Ammnepa. MarniTHe niose. [Haykitisi MaraitHoro noJist. [IpoBigHuk 31
CTpyMOM y MarHiTHOMY noJi. Cuna Jlopeniia.

EnexkrpomartitHa inxyKuis

EnexkrpomarHniTHa 1HIyKIis. MarHiTHUM NOTIK. 3aKOH €JIeKTpOMAarHitHoi iHAyKIid. [IpaBuio
Jlenna. Camoinaykuis. [HaykTuBHICTS. EHEpris MaruiTHOro mosis CTpymy.

EnexTpoMardiTHi KOJIMBaHHA Ta XBUJII



BinbHI eJeKTpOMarHiTHI KOJMBaHHS B KOJMBAJIbHOMY KOHTYpi. IlepeTBopeHHst eHeprii B
KOJIMBAJIbHOMY KOHTYpi. BiacHa 4actoTa KOJMBaHb y KOHTYPI.

Bumymieni enexTpuyHi KOJUBaHHSA. 3MIHHMM enekTpuyHuil ctpym. ['eHepaTop 3MiHHOTO
ctpymy. Tpancdopmarop. Pezonanc y komax 3MiHHOTO CTpymMy. ABTOKONMBaHHSA. EjxexTpomarnitHi
XBWJII Ta MIBUAKICTh 1X TOIIMPEHHS. BIACTUBOCTI €IEKTPOMArHiTHUX XBWJIb. BUIpomiHIOBaHHS 1
NpUHAMaHHS €JEKTPOMarHiTHUX XBWIb. [IpuHIMIIM pamio3B's3Ky. Halmpoctimmumii — pasaionpuiiMad.
[Ilkana eaeKTPOMArHITHUX XBWJIb.

OIITUKA. EJIEMEHTHU TEOPII BITHOCHOCTI

[TpsimomniniitHe ommpenHs cBiTia. [IIBUIKICTh CcBiT/IA Ta 11 BUMIpIOBaHHS. 3aKOHU B1JOMBaHHS
csitia. [ToGynoBa 300pakeHb y MIIOCKOMY JI3EPKaJi.

3aKkoHM 3aJOMJICHHS CBITJIAa. AOCONIOTHHNA 1 BiTHOCHMH TMOKAa3HUKW 3aJIOMJICHHS CBITJIA.
Hucnepcis cpitna. Jlinza. Ontuyna cuia mia3u. [loOymoBa 300pakenp y niH3ax. [HTepdepeniis
ceiTna. Jocmimu @penens. Hudpakuis cBiTia. Jdudpakuiiina pemritka. BuMiproBaHHS TOBXKHHU
CBITJIOBO1 XBHJII 32 IOTIOMOTOX0 TU(PPAKITIHHOT PEITITKH.

[Tpuniun BinHocHOCTI A.EiHITelHa. [IIBUAKICT CBITJIA Y BaKyyMi SIK TPaHUYHA IIBHJIKICTh
nepeaayl CurHaty. 3B's130K MiXK MacOl0 Ta €HEPTi€ro.

KBAHTOBA ®I3UKA

CeiTioBi kBaHTH. DoToedekT Ta Horo 3akoHu. PiBHsHHsA A.EifHmrTeiiHa nns doroedexry.
Crana [Inanka. 3acrocyBanus poroedekty B TexHimi. KBant cBitia. Enepris ta immyssc ¢poToHa.

ATOM TA ATOMHE AIPO

Knacuune ysBnenHs npo OyaoBy aroma. [locming Pesepdopma. SnepHa monens aroma.
KBanroBi nocrynatu H.bopa. BunpomiHioBaHHs 1 morjiumHaHHS cBiTia atromMoM. HemepepBHuii Ta
niHifvactuil cnektpu. CriektpanbHuil aHaii3. Jlazep.

PanioaktuBHICTh. Anbda, OeTa- 1 raMma-BUIIPOMIHIOBAHHS. MeETOau peecTpalii 10HI3yI0UuX
BUIIPOMIHIOBaHb. bionoriyHa /iist pagioakTHBHOT'O BUIIPOMIHIOBAHHS Ta 3aXUCT BlJ HHOTO.

Cknan anpa atoma. [3otonu. EHeprist 3B's13ky aromMHux sijep. SAaepHi peakiii. Enepretnunuit
BUX1J siepHoi peakilii. [login siaep ypany. Anepuuit peakrop. TepmosiaepHa peaxitisi.



KPUTEPIH OLIIHIOBAHHSI

AOITYpPi€HT peKOMEHAYEThCH /10 3APAXyBAHHS:
a) axmo HaOpas 100-140 GaxniB, 1Oro BiANOBIAb OI[IHIOETHCS HA OIIIHKY «3aJ0BLIHHO;
0) sikmro Habpas 140-180, fioro BiAMOBIIH OLIHIOETHCS HA OLIHKY «I00pe»;
B) SIKIIO aOITYpIEHT J1aB MpaBUJIbHI BIAMOBII Ha 21-25 3aBiaanb 1 HaOpaB Ounbiie 180 OaiB fioro

BIJIMTOBIJIb OIIIHIOETHCS HA OIIIHKY «BiIMIHHOY.

AOITYpi€HT He PeKOMEHAYETHCS 10 3aPaXyBaHHS:

a) SKIIO JaB MPaBWIbHI BIJIMOBIA1 HA 9 1 MEHIIIE TUTaHb.



CIIUCOK PEKOMEHJIOBAHOI JIITEPATYPU

1. boxunora @.B. ®izuka, 9 xn./ @.B. boxunosa, M.M. Kiproxin, O.0. Kiproxina. — X. :
Panok, 2009.

2. boxxunosa @.51. di3uka, 8 xi1. / ®@.41. boxxunosa. — X. : Panok-HT, 2008.

3. boxxunoBa ®.4. ®i3uka, 7 kin. / ®.4. boxxunora, M.M. Kiproxin, O.0. Kiproxina. — X. :
Panok, 2007.

4. I'eapenmrerin JI.E. ®isuka, 10 kin. / JLLE. I'eanenmreiin. — X. : I'imuasis, 2008.

5. 'enpenmreiin JI.E. ®@i3uka, 10 xi1. / JLE. I'eapenmreiin. — X. : 'imuasis, 2010.

6. 'eanenmreiin JI.E. ®i3uka, 7 k. / JL.LE. I'eanenmreiin. — X. : I'imuasis, 2007.

7. I'eagenmreiin JI.E. ®i3uka, 8 ki1. / JLLE. I'ennenmreiin.— X. : I'imHasz1sg, 2008.

8. l'onuapenko C.Y. ®@i3uka, 11 k. / C.Y. 'onuapenko. — K. : Ocsita, 2005.

9. l'onuapenko C.VY. ®i3uka, 9 xi. Y.1 / C.V. 'onuapenko. — K. : Ocgirta, 2006.

10.
1.

INonuapenko C.VY. ®izuka, 9 k1. U.2 / C.Y. 'onuapenko. — K. : OcBira, 2006.
Inbuenko B.P. ®i3uka, 7 kin. / B.P. Inbuenko, C.I'. KynikoBcbkuii, O.I'. Inpuenko. — X. :

Joskims, 2007.
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Kopmak €.B. ®i3uka, 8 k1. / €.B. Kopmak, O.1. JIsmenko, B.®. CaBuenko. — K.: Ipminsb,

Kopmrak €.B. ®isuka, 8 k1. / €.B. Kopmak. — K. : Tenesa, 2008.
Kopmiak €.B. ®@isuka, 10 xi1. / €.B. Kopmaxk, O.1. JIsmenko, B.®. CaByenko. — K. : Tenesa,

Kopmak €.B. ®i3uka, 11 k1. / €.B. Kopak, O.1. JIsmenko, B.®. Capuenko. — K. : Ipminb,
Kopmak €.B. ®izuka, 9 xi. / €.B. Kopmak, O.I. JIsmenko, B.®. Capuenko. — K. : Ienesa,
Kopmak €.B. ®i3uka, 9 xi. / €.B. Kopmak, O.1. JIsmenko, B.®. Capuenko.— K.: Ipminsb,
Cupotiok B.J[. ®i3uka, 8 ki1. / B.JI. Cupotiok. — K. : 3omiak-Exko, 2008.
Cupotiok B.J[. ®13uka, 9 ki1. / B.J[. Cupotiok. — K. : 3omiak-Exo, 2009.

Cupotiok B.J[. ®i3uka, 10 k. / B.J[. Cupotiok, B.I. bamrosuii. — K. : Ocgita, 2010.
[yt M.I. ®i3uka, 9 k1. / M.I. lyt, M.T. Maptusntok, JI.}O. bnaronapenxo. — K. : Ipmins,



