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ECO technology: — ©°

Educate Create
Organise

PROJECT LOCATION
Berlin, Germany - Kielce, Poland

DATES OF THE PROJECT
0111.2023 - 31.01. 2025

NUMBER OF PARTICIPANTS
around 80

ABOUT

This project "ECO technology. Educate Create Organise”
seeks to empower young Ukrainian refugees by offering
them valuable skills in 3D printing and upcycling, making a
link between ecological responsibility and technology. With
the active participation of NGOs, educational institutes, and
local commmunities, the project aims to bring in a sense of
belonging, provide sustainable vocational training, and
address the issue of fast fashion waste. We believe this project
was helpful for the refugees to integrate but also contributed
to the goal of promoting sustainability and responsible
consumption,
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Target of the

project

OBJECTIVES

— 004.

To promote the understanding of recycling and the usage
of recycling practices among Ukrainian refugees

Develop new skills in technology and ecology among
Ukrainian refugees in Poland and Germany

Improve the knowledge about reusable materials and

Showing the benefits and attraction of 3D printing
technologies in connection with recycling

Develop new skills in technology and ecology among
Ukrainian refugees in Poland and Germany
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OUR MAIN APPROACH

Training and Workshops
We have introduced the
workshops for 80 young
people with refugee
background to learn both
about  3D-printing and
sustainability.

Partner meetings

Several partner meeting were
held within the scope of the
project to ensure the well-
designed management
process.

Cultural events

As a part of the
integration programme
we offered a range of
extra cultural activities to
boost integration.

Dissemination and
Follow-up

We organize a range of
dissemination  activities
like webinars and
meetings at schools, to
spread the informations
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Overview — 006.

The Russian invasion of Ukraine in 2022 led to a large-scale
humanitarian crisis, forcing millions of Ukrainians to flee their
homes. Germany and Poland have been among the primary
destinations for these refugees. In Berlin, local authorities have
been offering comprehensive support, including housing,
language courses, and assistance in finding employment.
However, many refugees, especially younger individuals,
struggle with entering the job market due to language barriers
and a mismatch between their skills and local labor demands.

Poland, given its proximity to Ukraine, has received an even
larger number of refugees, with cities like Kelce becoming key
hubs for refugee support. The integration efforts in Poland are
particularly vital, as many refugees may remain there for an
extended period. Both countries have implemented various
educational and vocational programs to help refugees adapt,
but there is still a need for innovative solutions that offer long-
term sustainability and skill development.

The city of Berlin has been a major center for Ukrainian
refugees arriving in Germany. As of mid-2022, around 867,000
Ukrainian refugees had entered Germany, The city's existing
infrastructure for supporting refugees, such as language schools
and employment agencies, has been mobilized to handle this
large inflow yet challenges remain in areas such as long-term
housing and integration into the workfplaces.

By the end of 2022, Poland had taken in over 11 million
Ukrainian refugees. Kelce, while smaller compared to cities like
Warsaw, has seen its share of refugees and has set up
community-based initiatives to support them.
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Needs we address — 007.

Fast fashion

The project addresses two critical problems. the lack of
sustainable practices and the need for innovative vocational
training for refugees.

Fast fashion is a growing issue in today's consumer culture.
The fast production cycles and the disposable nature of the
fashion industry result in massive amounts of textile waste,
Refugees, particularly young people from Ukraine, may not have
had extensive exposure to sustainable practices in their home
country, which presents an opportunity to introduce these
concepts in their new environments.

3D printing + upcycling

3D printing offers a sustainable alternative by using of recycled
materials in production. For example, plastic waste can be
repurposed into new products through 3D printing, minimizing
environmental impact. In addition, 3D printing technology can
be a gateway for Ukrainian refugees to acquire modern
technical skills, thus enhancing their employability in both
Cermany and Poland. Upcycling, or the creative reuse of
materials to create higher-value products, will not only provide
refugees with practical skills but also instill a sense of
responsibility towards sustainability.
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Target audiences —008.

Non-governmental organizations

The project holds significant potential to attract and
inspire various non-governmental organizations (NGOs),
educational institutes, and other organizations, especially
those working at the intersection of youth development,
technology, and sustainability.

Educational institutions

Schools and technical institutes interested in promoting
vocational training, especially those looking to integrate
refugees into their programs, would find value in adopting
the 3D printing and upcycling modules for their own
students.
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Businesses

Organizations that focus on social entrepreneurship and
the creation of sustainable products would be inspired by
the workshop's integration of technology with recycling.
This could also lead to partnerships that foster innovation
in both refugee communities and the broader local
economies.

TARGET AUDIENCE
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TERMINOLOGY

Terminology — 009.

Fast fashion

Fast fashion refers to the rapid production of inexpensive
clothing in response to the latest trends. While it makes
trendy clothes accessible, it often leads to poor-quality
items and significant environmental harm due to high
resource use and textile waste.

Recycling

Recycling is the process of converting waste materials into
new products to prevent waste, reduce pollution, and
conserve resources. Commonly recycled materials include
paper, plastic, and metals.

Upcycling

Upcycling involves creatively reusing waste materials or old
products to create something of higher value or quality,
often giving items a new purpose and reducing
environmental impact compared to traditional recycling.

3d printing

3D printing is a technology that creates three-dimensional
objects by layering materials based on a digital model. It
allows for efficient, customizable production and can use
recycled materials.
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Innovative course — 010.

The innovation in the "ECO technology: Educate Create
Organise" course lies in its unique combination of
technology, sustainability practices, and social
integration, specifically created to meet the needs of
young Ukrainian refugees in Germany and Poland. This
course stands out by connecting the concepts of 3D
printing, recycling, and upcycling into a cohesive
educational experience that addresses both ecological and
social challenges.

One of the most innovative aspects of this course is the use
of 3D printing technology alongside upcycling. While
upcycling typically focuses on repurposing waste
materials, this course introduces the concept of
transforming recycled plastics and textiles into new,
functional products through 3D printing. Participants
not only learn about sustainability and waste reduction,
but they also gain practical, modern technical skills in using
3D printers—a technology that has applications across
numerous industries.

ERASMUS +
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— 072

Methodology

Our 3D printing workshops are designed to cover the entire
process of 3D printing, from concept to finished product, with a
focus on empowering participants to create custom objects.
The workshop is structured around several key components:

OUR MAIN APPROACH

3d Modeling

Participants learn how to
design their own custom
objects using 3D modeling
software, developing the skills
needed to bring their ideas to
life

Understanding
3D Printers

Participants understand of
how 3D printers work,
including their basic
mechanics and operation.

Understanding

3D Printers

Slicing

We teach the process of
"slicing," which involves
preparing a 3D model for
printing. This step converts
the model into instructions
that a 3D printer can
understand

Materials for
3D Printing

The workshop introduces
participants to the different
materials used in 3D printing
and how to choose the right
one for each project.

We show participants how to

find

pre-designed  models

online, modify them, and adapt
them to their specific needs
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— 0O13.
Workshop process

We begin by demonstrating the typical workflow of a 3D
printing project:

Start with an idea or a specific need for what to print

Search online for a suitable model and download it

Import the model into a 3D modeling tool and adjust
it as needed.

Export the adjusted model and import it into slicing
software.

Slice the model and send it to the 3D printer for
printing.

After printing, we explain post-processing technigues,
such as removing excess plastic or refining the print.

SO 0N~
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Workshop process

Once participants have a clear understanding of the entire
process, they begin hands-on learning. We guide them
through:

3D Modeling

They learn the basics of creating their own 3D designs
from scratch

Slicing

Participants practice preparing models for printing using
slicing software.

Printing

Together, we print their first models, allowing them to see
their designs come to life

Continious learning

After the initial workshop, participants are given tutorials
and assignments to practice at home. They also begin
working on their own personal projects, which often
involve combining their 3D prints with upcycled pieces of
clothing or other materials.
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Workshop

— Ole.

components

Our sustainability-focused workshop integrates both
hands-on activities and educational components to
explore the environmental impact of plastic use, fashion,
and 3D printing

J

Introduction to Plastic Recycling: We begin by educating
participants on the importance of plastic recycling and
how it relates to sustainability in 3D printing.

Plastic Types and Categorization: An overview of different
types of plastic (such as PET, ABS, PLA) is provided, along
with an explanation of how plastics are categorized and
their properties

Hands-on Sorting Activity: Participants are given various
plastic waste items and tasked with sorting them into
categories based on recyclability.

Challenges in Recycling: We discuss what makes some
plastics more difficult to recycle, such as complex chemical
compositions, additives, and the limitations of recycling
facilities.

Demonstration of Filament Creation: Using the Felfil
recycling system, we demonstrate how to convert recycled
plastic into filament for 3D printing. Participants see how
plastic waste can be transformed into new raw material for
their creative projects.
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— O17.

in fashion

1

Fast Fashion vs. Slow Fashion: We explain the differences
between fast fashion (and ultra-fast fashion) and slow
fashion, emphasizing the environmental and social
impacts of each.

Environmental and Social Impacts of Fast Fashion: This
section covers the negative effects of fast fashion, such as
pollution, excessive resource use, exploitation of labor, and
waste generation.

Bio-Based vs. Synthetic Fabrics: We provide an overview
of bio-based fabrics (such as cotton, hemp, and bamboo)
and synthetic fabrics (like polyester and nylon). Participants
learn about the environmental footprint of each, including
issues such as microplastic pollution from synthetics and
the resource intensity of natural fibers

Circular Economy in Fashion: We intreduce the concept
of a circular economy, where materials are reused and
recycled in contrast to the traditional linear economy,
which follows a 'take-make-dispose' model.

Upcycling and Downcycling: We explore the concepts of
upcycling (transforming old clothing into higher-value
products) and downcycling (repurposing waste materials
into something of lesser value). This leads into how 3D
printing can enhance upcycling efforts, adding value to
used garments.
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3D Printing with

Sustainable Fashion

1

Hands-on Sewing and 3D
Printing: Participants are
taught how to use a
sewing machine, creating
upcycled clothing pieces
or accessories from old
garments or waste fabric.
In parallel, they learn to
design simple 3D-printed
components that can be
integrated  with  their

2

Creative Collaboration:
Participants design and 3D
print  decorative  shapes,
buttons, or other accessories
that can be incorporated into
their upcycled pieces. For
example, they can use 3D
printing to create
embellishments or
functional components like

— 018.

clasps.
upcycled fashion projects.

5

Designing with Sustainability in Mind: The participants
are encouraged to think about sustainability throughout
the design process, whether by minimizing material waste,
selecting eco-friendly materials (like recycled filament), or
using 3D-printed components to extend the life of
clothing.
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Exploring nature — om.
and urban waste

Collection of Waste Materials: Participants are asked to
collect plastic and fabric waste from natural and urban

1 environments, which will later be used in the workshop.
This step helps them see firsthand the prevalence of waste
and reflect on their consumiption habits.

Creative Use of Waste in Fashion and 3D Printing:
Participants take the waste they have collected and use it
as part of their final project They create shapes and
patterns using a 3D printer and integrate those designs
with the waste materials, sewing them into new, upcycled
fashion items.

SUSTANABILITY WORKSHOPS I
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Additional — 020.
information

Supportive materials

We provide participants with a list of resources, including
YouTube videos, tips, tricks, and best practices for

1 sustainable design, sewing, and 3D printing. These
resources also include guidance on how to overcome
common challenges in upcycling and recycling.

oz

Final aspects

Participants combine all the skills they've learned to create
a final project, such as an upcycled piece of clething or

2 accessory, enhanced with 3D-printed elements. They are
encouraged to apply both their technical and creative
skills, blending traditional and modern techniques.

SUSTANABILITY WORKSHOPS I
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Workshops — 021.
takeaways

A solid understanding of plastic recycling and its
1 challenges.

Practical skills in using recycled plastic to create 3D
2 printing filament.

Knowledge of fast fashion’s environmental and social
6 impacts, and how slow fashion and circular economy
principles offer more sustainable alternatives.

Hands-on experience integrating 3D printing with
‘/ upcycled fashion projects, creating innovative designs
that reflect sustainability.

A deeper appreciation for sustainability in both
5 fashion and digital fabrication, with the confidence to
apply these principles in their daily lives.

ECO TECHNOLOGY:

So-funted by EDUCATE CREATE Initiative
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Visits and — 023.
excursions

The part of the workshops took place in neigbouring
centres and facilities connected to the topic of the
project These workshops took place at the Energetyczne
Centrum Nauki Industria and the Park Technologii in
Kielce, where participants explored key sustainability
topics.

Waste Sorting and Recycling: The participants
learned how robots can assist in waste sorting and the
proper way to dispose of common items, such as milk
cartons They also discovered the connection between
plastic bottles and fleece fabric, understanding how
plastic waste can be recycled into everyday materials

Technology and Sustainability: Participants were

Z introduced to how modern technology, like 3D printing,
can support ecological initiatives. They learned about
the basics of plastic recycling and its role in sustainable
development

Ecology and Environmental Responsibility:

b Workshops emphasized the importance of personal

responsibility for the environment and introduced
participants to the concepts of sustainable living and
conservation.  Discussions focused on  major
environmental challenges and practical ways
individuals can contribute to a healthier planet.
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CHALLENGES — 029

ENGAGEMENT

One of the common challenges in projects like these is
maintaining the engagement of participants throughout
the program and ensuring that the skills they acquire have
a lasting impact. Some participants may lose interest over
time, or may not see immediate benefits, which can lead
to a drop in motivation.

Solution:

To sustain engagement, the project can be structured to
show quick wins and visible progress. For instance,
allowing participants to complete small projects early on,
like 3D-printed items or upcycled clothing, gives them a
sense of accomplishment. Offering follow-up support, such
as advanced workshops or access to 3D printing
equipment after the course, can help maintain their
interest. To ensure long-term impact, the project can
provide connections to local job markets, offering
guidance on how participants can use their new skills for
employment or entrepreneurial activities.
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LOGISTICS CHALLENGES

Organizing a project involving 3D printing and upcycling
requires access to specialized equipment, materials, and
suitable facilities. Additionally, coordinating schedules for
multiple participants, particularly refugees who may have
other obligations such as language classes or jobs, can be
challenging.

Solution:

Planning is crucial to mitigate logistical challenges.
Securing reliable suppliers for 3D printing materials (such
as recycled plastics) and ensuring the availability of
functional equipment is essential. It's also important to
have contingency plans for technical failures—such as
backup printers or extra materials on hand. Creating a
flexible schedule that accommodates the diverse
availability of participants will reduce the risk of
absenteeism
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TECHNICAL KNOWLEDGE GAP

Many refugees may have limited experience with
technology, especially 3D printing and upcycling, which
are relatively advanced fields. This knowledge gap could
lead to frustration and disengagement if participants
struggle to keep up with the pace of the workshops.

Solution:

The key here is to ensure the course structure is flexible
and accommodating. Start with introductory-level
workshops that cover the basics of 3D printing and
upcycling. Use simple, accessible language, and break
down complex tasks into smaller, manageable steps.
Offering additional support, such as one-on-one
mentoring or supplemental tutorials, can ensure that
participants feel confident and are able to keep up with the
material.
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LANGUAGE BARRIER

One of the most significant challenges in working with
refugees, especially in technical or skill-based workshops, is
the language barrier. Many refugees may not be proficient
in the local language, making it difficult for them to fully
understand instructions, participate in discussions, or
express their needs.

Solution:

To address this, the project can incorporate multilingual
support. Hiring trainers who speak the refugees native
languages or providing interpreters ensures that all
participants can follow along. Additionally, using visual aids
such as diagrams, videos, and hands-on demonstrations
can help overcome language barriers. Providing
instructional materials in  multiple languages and
simplifying the technical jargon will also ensure
participants have the necessary tools to succeed.
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Evaluation
results

Course Satisfaction

Participants rated the course highly in terms of meeting
their expectations (average rating: 5.00 out of &), quality of
learning materials (514), and practical relevance (5.21). The
course difficulty was seen as moderate, with an average
rating of 279. 93% of participants said they would
recommend the course to others (4.93). In Poland, more
participants took the course due to a strong desire to work
within a team environment. The social and collaborative
aspects of the course significantly increased interest and
engagement.

Funding Objectives

Participants were particularly impressed with the 3D
printing section, highlighting its versatility and ease of use
At least 70% of participants rated all seven funding
objectives as '"completely" (5) or "surpassed" (6). The
objective “Develop new skills in the areas of technology
and ecology’ received the highest rating, with 100% of
participants giving it a rating of "mostly" (4) or higher.

The evaluation was performed on 15 particlpants fron Sermany and 40 participants In Poland Those numbers reflect
an overall opinion from the evaluation meetings which were organized as a part of the project meetings.



2024

| ERASMUS +

KEY TAKEAWAYS

Key takeaways —034

Participants were particularly impressed with the 3D
printing section, highlighting its versatility and ease of use.

The course raised awareness of the possibilities in
recycling and sustainable fashion.

Many participants felt inspired to pursue more 3D
printing and upcycling projects in the future.

93% of Polish participants expressed satisfaction with
their visits and excursion experiences, which enhanced
their integration into the program.

Many Polish participants mentioned a desire to repeat
the experience, showing enthusiasm for the course and
its benefits.

ECO TECHNOLOGY:
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“If you look at history, innovation doesn’t
come just from giving people incentives; it
comes from creating environments where
their ideas can connect.”-

STEVE JOHNSON
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Edukuj, Tworz,
Organizuj

LOKALIZACJA PROJEKTU
Berlin, Niemcy - Kielce, Polska

DATa REALIZAC]I PROJEKTU
01.11.2023 - 31.01.2025

LICZBA UCZESTNIKOW
okoto 80

O projekcie:

Projekt ,ECO technology: Educate Create Organise” miat na celu
wzmocnienie pozydi mtodych ukraifskich uchodZcéw na rynku pracy
poprzez zaoferowanie im cennych umiejetnosci w zakresie drukowania
3D i recyklingu, faczac odpowiedzialno$¢ ekologiczng z technologia.
Dzieki aktywnemu udziatowi organizadji pozarzadowych, instytudji
edukacyjnych i lokalnych spotecznosci projekt spetniat cel przywrdcenie
poczucia przynaleznosc, zapewnienie zrownowazonego szkolenia
zawodowego i rozwigzania problemu odpaddw produkowanych przez
fast fashion. Wierzymy, ze projekt ten pomdgt uchodZcom w integracjj,
ale takze przyczynit sie do celu promowania zréwnowazonego rozwoju i
odpowiedzialnej konsumpcji.

Eco .'e:’:--»
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Cel projektu

CELE

recyklingu

OO =

Metodologia
Szkolenia i warsztaty

Zorganizowalismy warsztaty dla 80
miodych oséb ze  $rodowisk
uchodZczych, podczas ktdrych
mogli nauczy¢ sie zaréwno druku
3D, jak i zréwnowazonego rozwoju.

Spotkania partnerskie

W ramach projektu odbyto sie kilka
spotkan partnerskich, aby
zapewni¢  skuteczny  proces
zarzadzania realizacjg projektu.

— 004.

Promowanie zrozumienia recyklingu i stosowania praktyk
recyklingowych wsrdd ukrainskich uchodzcow

Rozwijanie nowych umiejetnosci w zakresie technologii i ekologii
wsrod ukrainskich uchodzecéw w Polsce | Niemczech

Poprawa wiedzy na temat materiatdw nadajacych sie do
ponownego wykorzystania i recyklingu ubran

Pokazanie korzysci i atrakcyjnosci technologii druku 3D w kontekscie

Rozwijanie nowych umiejetnosci w zakresie technologii i ekologii
wsrod ukraifiskich uchodZecdw w Polsce i Niemczech

Wydarzenia kulturalne

W ramach naszego programu
integracji zaoferowalisSmy
uczestnikom szereg zajec
okotokulturowych, ktére miaty
na celu wzmocnienie ich
procesu integradji.

Dystrybucja i dziatania
nastepcze

Organizujemy szereg dziatan
upowszechniajacych, takich
jak webinaria i spotkania w

szkotach, aby rozpowszechnic¢
informacje
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Wprowadzenie — 006.

Rosyjska inwazja na Ukraine w 2022 r. doprowadzita do kryzysu
humanitarnego na szeroka skale, zmuszajac miliony Ukraifcow do
opuszczenia swoich doméw. Niemcy i Polska byly jednymi z ghownych
miejsc docelowych dla tych uchodZcéow. W Berlinie wtadze lokalne
oferowaty kompleksowe wsparcie, w tym zakwaterowanie, kursy jezykowe i
pomoc w znalezieniu zatrudnienia. Jednak wielu uchodzZzcow, zwlaszcza
mtodych oséb, ma trudnosci z wejsciem na rynek pracy z powodu barier
jezykowych i niedopasowania ich umiejetnosci do Ilokalnego
zapotrzebowania na site robocza.

Polska, ze wzgledu na bliskos¢ Ukrainy, przyjeta jeszcze wiekszg liczbe
uchodZcéw, a miasta takie jak Kelce staty sie kluczowymi osrodkami
wsparcia dla uchodzcéw. Dziatania integracyjne w Polsce sg szczegdinie
wazne, poniewaz wielu uchodzcéw moze tam pozostac przez diuzszy czas.
Oba kraje wdrozyly rozne programy edukacyjne i zawodowe, aby pomoc
uchodZcom w adaptacji, ale nadal istnieje potrzeba innowacyjnych
rozwigzan, ktdre oferuja diugoterminowa stabilnosc i rozwoj umiejetnosci.

Miasto Berlin jest gtdwnym osrodkiem dla ukrainskich uchodZcow
przybywajacych do Niemiec. Do potowy 2022 r. do Niemiec przybyto okoto
867 000 ukrainskich uchodzcéw. Istniejaca infrastruktura miasta stuzaca
wspieraniu uchodZcow, taka jak szkoty jezykowe i agendje zatrudnienia,
zostata zmobilizowana, aby poradzi¢ sobie z tym duzym naphywem, jednak
nadal istnieja wyzwania w takich obszarach, jak dtugoterminowe
zakwaterowanie i integracja w miejscach pracy.

Do korica 2022 r. Polska przyjeta ponad 1,1 min ukrainskich uchodZcéw.
Kielce, cho¢ mniejsze w poréwnaniu do miast takich jak Warszawa, przyjety
swoja czes¢ uchodzcow i utworzyty inicjatywy spoteczne, aby ich wesprzec.
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POTRZEBY

Potrzeby, — 007.

na ktore odpowiadamy

Szybka moda

Projekt rozwigzuje dwa istotne problemy: brak zréwnowazonych
praktyk i potrzebe innowacyjnego szkolenia zawodowego dla
uchodZcow.

Szybka moda [Fast fashion] to coraz powazniejszy problem w
dzisiejszej kulturze konsumpcyjnej. Szybkie cykle produkcyjne i
jednorazowa natura przemystu modowego skutkujg ogromnymi
ilosciami odpadoéw tekstylnych. Uchodzcy, szczegdlnie miodzi ludzie z
Ukrainy, mogli nie mie¢ szerokiego kontaktu ze zréwnowazonymi
praktykami w swoim kraju ojczystym, co daje okazje do
wprowadzenia tych koncepdji w ich nowym otoczeniu.

Druk 3D + upcykling

Druk 3D oferuje zréwnowazona alternatywe poprzez wykorzystanie
materiatow pochodzacych z recyklingu w produkdji. Na przyktad odpady z
tworzyw sztucznych mozna ponownie wykorzysta¢ do produkcji nowych
produktow za pomocg druku 3D, minimalizujgc wptyw na srodowisko.
Ponadto technologia druku 3D moze by¢ brama dla ukraifiskich
uchodZcow do zdobycia nowoczesnych umiejetnosci technicznych,
zwiekszajac w ten sposéb ich zdolnos¢ do zatrudnienia zaréwno w
Niemczech, jak i w Polsce. Upcycling, czyli kreatywne ponowne
wykorzystanie materiatdw w celu tworzenia produktow o wyzszej wartosdi,
nie tylko zapewni uchodzcom praktyczne umiejetnosci, ale takze zaszczepi
poczucie odpowiedzialnosci za zréwnowazony rozwdj.
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Grupy docelowe  — 008.

Organizacje pozarzadowe

Projekt ten ma duzy potendjat przyciggania i inspirowania réznych
organizacji pozarzadowych (NGO), placowek edukacyjnych i innych
organizacji, zwlaszcza tych dziatajacych na styku rozwoju mtodziezy,
technologii i zréwnowazonego rozwoju.

Placowki edukacyjne

Szkoly i instytuty techniczne zainteresowane promowaniem
ksztalcenia zawodowego, zwlaszcza te, ktére chcg wiaczyc
uchodZ?cow do swoich programdw, z pewnoscig docenig
3 wprowadzenie modutéw dotyczacych druku 3D i recyklingu dla
W swoich uczniéw.
-]

Organizacje, ktére skupiajg sie na przedsiebiorczosci spotecznej i
tworzeniu zréwnowazonych produktow, bylyby zainspirowane
integracja technologii z recyklingiem podczas warsztatdw. Mogtoby
to rowniez prowadzi¢c do partnerstw, ktore wspieratyby
innowacyjnos¢ zaréwno w spotecznosciach uchodZcéw, jak i w
szerszych lokalnych gospodarkach.,

GRUPA DOCELOWA
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TERMINOLOGIA

Terminologia — 009.

Szybka moda

Termin “Szybka moda” odnosi sie do szybkiej produkdji niedrogiej
odziezy w odpowiedzi na najnowsze trendy. Podczas gdy sprawia, ze
modne ubrania sg szeroko dostepne, czesto prowadzi do niskie]
jakosci artykutéw i znacznych szkéd dla srodowiska z powodu
duzego zuzycia zasobdw i marnotrawstwa tekstyliow.

Recykling

Recykling to proces przeksztatcania odpaddw w nowe produkty w
celu zapobiegania marnotrawstwu, zmniejszania zanieczyszczenia |
oszczedzania zasobow. Do powszechnie poddawanych recyklingowi
materiatow naleza papier, plastik i metale.

Upcykling

Upcykling polega na kreatywnym ponownym wykorzystaniu
materiatéw odpadowych lub starych produktéw w celu stworzenia
czegos o Wyzszej wartosci lub jakosd. Czesto pozwala to nadac
przedmiotom nowe zastosowanie i zmniejszy¢ wplyw na srodowisko
w poréwnaniu z tradycyjnym recyklingiem.

Drukowanie 3D

Drukowanie 3D to technologia, ktdra tworzy trojwymiarowe obiekty
poprzez nakfadanie warstw materiatbw na podstawie modelu
cyfrowego. Umozliwia ona wydajna, dostosowywalng produkcje i
moze wykorzystywac materiaty pochodzace z recyklingu.
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Innowacyjny kurs  —

Innowacja w kursie ,ECO technology: Educate Create Organise”
polega na unikalnym polaczeniu technologii, praktyk
zréwnowazonego rozwoju i integracji spotecznej, stworzonych
specjalnie, aby sprosta¢ potrzebom miodych ukrainskich
uchodZzcow w Niemczech i Polsce. Kurs ten wyréznia sie
faczeniem koncepdji druku 3D, recyklingu i upcyklingu w spéjne
doswiadczenie edukacyjne, ktére zajmuje sie zaréwno
wyzwaniami ekologicznymi, jak i spotecznymi.

Jednym z najbardziej innowacyjnych aspektéw tego kursu jest
wykorzystanie technologii druku 3D wraz z recyklingiem.
Podczas gdy recykling zazwyczaj koncentruje sie na ponownym
wykorzystaniu materiatdw odpadowych, ten kurs wprowadza
koncepcje przeksztatcania przetworzonych tworzyw sztucznych i
tekstylibw w nowe, funkcjonalne produkty za pomoca druku 3D.
Uczestnicy nie tylko ucza sie o zrownowazonym rozwoju i
redukgji odpaddw, ale takze zdobywaja praktyczne, nowoczesne
umiejetnosc techniczne w zakresie korzystania z drukarek 3D
— technologii, ktéra ma zastosowanie w wielu branzach.
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WARSZTATY DRUKU 3D

Metodologia

Nasze warsztaty drukowania 3D sg zaprojektowane tak, aby obejmowac
caly proces drukowania 3D, od koncepcji do gotowego produktu, ze
szczegdlnym  uwzglednieniem umozliwienia uczestnikom tworzenia
niestandardowych obiektéw. Warsztat jest zorganizowany wokét kilku

kluczowych komponentéw:

NASZE Gt OWNE PODEJSCIE

Modelowanie 3D

Uczestnicy uczg sie, jak projektowac
wiashe, niestandardowe obiekty,
korzystajgc z oprogramowania do
modelowania 3D, rozwijajac
umiejetnosci niezbedne do
urzeczywistnienia swoich pomystow

Zrozumienie
Drukarki 3D

Uczestnicy poznajg zasade dziatania
drukarek 3D, w tym ich podstawowe
mechanizmy i dziatanie.

Zrozumienie
Drukarki 3D

Krajanie na plastry

Uczymy procesu slicing”, ktory
polega na przygotowaniu modelu
3D do druku. Ten krok
przeksztatca model w instrukcje,
ktore drukarka 3D moze
zrozumiec

Materiaty dla
Drukowanie 3D

Podczas warsztatéw uczestnicy
poznaja rézne materiaty
stosowane w druku 3D i dowiedzg
sie, jak dobra¢ odpowiedni
materiat do konkretnego projektu.

012.

Pokazujemy uczestnikom jak znaleZ¢
w Internecie gotowe modele,
modyfikowaé je i dostosowywac do
swoich konkretnych potrzeb
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Proces warsztatowy

Zacznijmy od zaprezentowania typowego przeplywu pracy w
projekcie druku 3D:

Zacznij od pomystu lub konkretnej potrzeby dotyczacej tego, co
wydrukowaé

Wyszukaj w Internecie odpowiedni model i pobierz go

Zaimportuj model do narzedzia do modelowania 3D i dostosuj

6 go wediug potrzeb.,
‘/ Wyeksportuj dostosowany model i zaimportuj go do
oprogramowania do ciecia.

Pokréj model na kawatki i wyslij go do drukarki 3D w celu
wydrukowania.

Po wydrukowaniu objasniamy techniki obrobki, takie jak
usuwanie nadmiaru plastiku lub udoskonalanie wydruku.




WARSZTATY ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
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Elementy — 016.

warsztatu

Nasze warsztaty skupione na zréwnowazonym rozwoju taczg w
sobie zaréwno dziatania praktyczne, jak i elementy edukacyjne, aby
zbadad wptyw stosowania plastiku, mody i druku 3D na Srodowisko

J

Wprowadzenie do recyklingu tworzyw sztucznych: Rozpoczniemy od
wyjasnienia uczestnikom znaczenia recyklingu tworzyw sztucznych i
jego wptywu na zréwnowazony rozwdj w druku 3D.

Rodzaje i kategoryzacja tworzyw sztucznych: Przedstawiono przeglad
réznych rodzajéw tworzyw sztucznych (takich jak PET, ABS, PLA) wraz
z wyjasnieniem, w jaki sposdb s3 klasyfikowane tworzywa sztuczne i
jakie maja wiasciwosci.

Aktywnos¢ praktyczna polegajagca na sortowaniu:  Uczestnicy
otrzymuija rézne plastikowe odpady i maja za zadanie posegregowac
je na kategorie w oparciu o to, czy nadaja sie do recyklingu.

Wyzwania w recyklingu: Omawiamy, co sprawia, ze niektore
tworzywa sztuczne s3 trudniejsze do recyklingu, np. zlozony skiad
chemiczny, dodatki i ograniczenia zaktaddw recyklingowych.

Demonstracja tworzenia filamentow: Uzywajac systemu recyklingu
Felfil, pokazujemy, jak przeksztatci¢ przetworzony plastik w filament
do druku 3D. Uczestnicy zobacza, jak odpady z tworzyw sztucznych
moga zostac przeksztatcone w nowy surowiec do ich kreatywnych
projektéw.



2024

ERASMUS +

Zrownowazony

— 017,

rozwoj w modzie

1

Szybka moda kontra powolna moda: Wyjasniamy réznice miedzy
szybka moda (i moda ultraszybka) a moda powolng, kfadac nacisk na
wphyw kazdej z nich na $rodowisko i spoteczenstwo.

Wplyw szybkiej mody na Srodowisko i spoleczenistwo: W tej
sekcji omdwiono negatywne skutki szybkie] mody, takie jak
zanieczyszczenie srodowiska, nadmierne zuzycie zasobdw, wyzysk
pracownikéw | wytwarzanie odpaddow.

Tkaniny  biopochodne kontra tkaniny syntetyczne:
Przedstawiamy przeglad tkanin biopochodnych (takich jak baweina,
konopie i bambus) oraz tkanin syntetycznych (takich jak poliester i
nylon). Uczestnicy poznaja slad srodowiskowy kazdego z nich, w tym
kwestie takie jak zanieczyszczenie mikroplastikiem z materiatow
syntetycznych i intensywnosc zasobdw widkien naturalnych

Gospodarka o obiegu zamknietym w modzie: Przedstawiamy
koncepcje gospodarki o obiegu zamknietym, w ktérej materialy sg
ponownie wykorzystywane i poddawane recyklingowi, w
przeciwienstwie do tradycyjnej gospodarki liniowej, ktéra opiera sie
na modelu ,weZ-wyprodukuj-wyrzu¢”.

Upcycling i Downcycling: Przygladamy sie koncepcjom upcyclingu
(przeksztatcania starych ubran w produkty o wyzszej wartosci) i
downgcydlingu (ponowne wykorzystanie materiatdw odpadowych w
co$ 0 nizszej wartosci). Prowadzi to do tego, w jaki sposob druk 3D
moze usprawni¢ dziatania upcyclingowe, dodajac  wartosci
uzywanym ubraniom.
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Drukowanie3Da - o1s.
zZrownowazona moda

1 2

Praktyczne szycie i drukowanie Wspdtpraca kreatywna:

3D: Uczestnicy ucza sig, jak
uzywa¢ maszyny do szycia,
tworzac przetworzone
elementy odziezy lub akcesoria
ze starych ubran lub odpadéw
tkaninowych. Jednoczesnie

Uczestnicy projektuja i drukuja w
technologii 3D ozdobne ksztalty,
guziki lub inne akcesoria, ktére
mozna wigczy¢ do ich poddanych
recyklingowi  elementéw. Na
przyktad moga uzywac druku 3D

ERASMUS +

ucza sie projektowac¢ proste do  tworzenia  ozdéb  lub
komponenty drukowane w funkcjonalnych  komponentéw,
technologii 3D, ktdore mozna takich jak zapiecia.

zintegrowac z ich

przetworzonymi  projektami

modowymi.

5

Projektowanie z mysla o zrownowazonym rozwoju: Uczestnicy s3
zachecani do myslenia o zréwnowazonym rozwoju w calym procesie
projektowania, czy to poprzez minimalizacje marnowania materiatow,
wybieranie materiatéw przyjaznych dla Srodowiska (takich jak filament z
recyklingu), czy tez korzystanie z komponentow drukowanych w
technologii 3D w celu wydtuzenia zywotnosci ubran.
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Odkrywanie natury i
wykorzystanie odpadow

Zbidrka odpadéw: Uczestnicy sg proszeni o zebranie plastikowych i
tekstylnych odpaddw z naturalnych i miejskich Srodowisk, ktére

1 pdiniej zostang wykorzystane w warsztacie. Ten krok pomaga im
zobaczy¢ z pierwszej reki powszechnos¢ odpadow i zastanowic sie
nad swoimi nawykami konsumpcyjnymi.

Kreatywne wykorzystanie odpadéw w modzie i drukowaniu 3D:
Uczestnicy biorg zebrane przez siebie odpady i wykorzystuja je w

2, ramach swojego projektu koncowego. Tworzg ksztalty i wzory za
pomoca drukarki 3D i integrujg te projekty z materiatami
odpadowymi, zszywajac je w nowe, poddane recyklingowi elementy
mody.
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Informacje — 020,
dodatkowe

Materiaty pomocnicze

Udostepniamy uczestnikom liste zasobéw, w tym fimy z
YouTube, wskazowki, triki i najlepsze praktyki dotyczace

1 zréwnowazonego projektowania, szycia i drukowania 3D.
Zasoby te obejmujg réwniez wskazéwki, jak pokonac typowe
wyzwania w upcyklingu i recyklingu.

Aspekty koncowe

Uczestnicy facza wszystkie nabyte umiejetnosci, aby stworzy¢
projekt korcowy, taki jak przetworzony element garderoby lub

2 dodatek, wzbogacony o elementy wydrukowane w technologii
3D. S3 zachecani do wykorzystania zaréwno swoich
umiejetnosci technicznych, jak i kreatywnych, faczac tradycyjne i
nowoczesne techniki.
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S — 021.
Whioski z

warsztatow

Solidna wiedza na temat recyklingu tworzyw sztucznych i
wyzwan, jakie sie z tym wiaza.

Praktyczne umiejetnosc wykorzystywania plastiku pochodzacego
2 z recyklingu do tworzenia filamentow do druku 3D.

Wiedza na temat wplywu szybkiej mody na srodowisko i
spoteczenstwo oraz tego, w jaki sposéb zasady powolnej
mody i gospodarki o obiegu zamknietym oferuja bardziej
zrownowazone alternatywy.

Praktyczne doswiadczenie w fgczeniu druku 3D z projektami

mody z odzysku, co pozwala na tworzenie innowacyjnych
projektéw odzwierciedlajacych ideg zréwnowazonego rozwoju.

Glebsze zrozumienie zréwnowazonego rozwoju zaréwno
w modzie, jak i w produkdji cyfrowej, a takze pewnosc¢
stosowania tych zasad w zyciu codziennym.

ECO

Co-funded by TECHNOLOGY: s (G
- the European Union EDUCATE CREATE Lmt-!uau!‘jfnfm \k{_ﬁ
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WIZYTY | WYCIECZKI

Wizyty | — 023.
wycieczki

Czes¢ warsztatow odbyta sie w okolicznych osrodkach i placéwkach
zwigzanych z tematyka projektu. Warsztaty te mialy miejsce w
Energetycznym Centrum Nauki Industria oraz Parku Technologii w
Kielcach, gdzie uczestnicy zglebiali kluczowe zagadnienia
zréwnowazonego rozwoju.

Sortowanie i recykling odpadéw: Uczestnicy dowiedzieli sie, w

1' jaki sposéb roboty moga pomagac w sortowaniu odpadow i jak
prawidtowo pozbywac sie powszechnych przedmiotow, takich jak
kartony po mleku. Odkryli réwniez zwigzek miedzy plastikowymi
butelkami a tkaning polarowa, rozumiejac, w jaki sposob odpady
plastikowe mozna poddac recyklingowi i przetworzy¢ na materiaty
codziennego uzytku.

Technologia i zréwnowazony rozwdj: Uczestnicy zostali
Z zapoznani z tym, jak nowoczesna technologia, taka jak druk 3D,

moze wspiera¢ inicatywy ekologiczne. Poznali podstawy

recyklingu plastiku i jego role w zrdwnowazonym rozwoju

Ekologia i odpowiedzialnos¢ s$rodowiskowa: Warsztaty

b podkreslaty znaczenie osobistej odpowiedzialnosci za srodowisko

i wprowadzaty uczestnikdw w koncepcje zréwnowazonego zycia |
ochrony srodowiska. Dyskusje koncentrowaly sie na gtéwnych
wyzwaniach srodowiskowych i praktycznych sposobach, w jakie
jednostki moga przyczynic sie do zdrowsze] planety.
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WYZWANIA — 0

WYZWANIE

Jednym z typowych wyzwan w projektach tego typu jest utrzymanie
zaangazowania uczestnikéw w trakcie catego programu i
zapewnienie, ze nabyte przez nich umiejetnosci beda miaty trwaty
wphyw. Niektorzy uczestnicy mogg z czasem straci¢ zainteresowanie
lub nie zauwazy¢ natychmiastowych korzysci, co moze prowadzi¢ do
spadku motywadji.

Rozwigzanie:

Aby utrzymaé zaangaZzowanie, projekt mozna ustrukturyzowac tak,
aby pokazywat szybkie wygrane i widoczny postep. Na przykiad
umozliwienie uczestnikom wczesnego ukonczenia matych projektdw,
takich jak przedmioty drukowane w technologii 3D lub ubrania z
recyklingu, daje im poczucie spetnienia. Oferowanie dalszego
wsparcia, takiego jak zaawansowane warsztaty lub dostep do
sprzetu do drukowania w technologii 3D po kursie, moze pomoc
utrzymac ich zainteresowanie. Aby zapewnic diugoterminowy wplyw,
projekt moze zapewni¢ pofaczenia z lokalnymi rynkami pracy,
oferujac wskazowki, w jaki sposob uczestnicy moga wykorzystac
swoje nowe umiejetnosci w celu zatrudnienia lub dziatalnosci
przedsiebiorczej.

+
wu
-
=
:

YI?



ERASMUS +

JIA | ROZWIAZANIA |

RN ,*;?"‘;E“Jw
“t'i o S a;

WYZWANIA LOGISTYCZNE

Zorganizowanie projektu obejmujacego drukowanie 3D i recykling
wymaga dostepu do specjalistycznego sprzetu, materiatow i
odpowiednich obiektow. Ponadto koordynowanie harmonogramaéw
dla wielu uczestnikéw, w szczegdlnosci uchodZcow, ktérzy moga
mie¢ inne obowiazki, takie jak zajecia jezykowe lub praca, moze by¢
trudne.

Rozwigzanie:

Planowanie jest kluczowe dla ztagodzenia wyzwan logistycznych.
Zabezpieczenie niezawodnych dostawcdw materiatéw do druku 3D
(takich jak tworzywa sztuczne z recyklingu) i zapewnienie dostepnosci
funkcjonalnego sprzetu jest niezbedne. Wazne jest rowniez
posiadanie plandéw awaryjnych na wypadek awarii technicznych —
takich jak zapasowe drukarki lub dodatkowe materialy pod reka.
Stworzenie elastycznego  harmonogramu, ktdry  uwzglednia
zréznicowang dostepnosc uczestnikow, zmniejszy ryzyko absendji.
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LUKA W WIEDZY TECHNICZNE])

Wielu uchodZcéw moze mie€ ograniczone doswiadczenie w zakresie
technologii, zwtaszcza druku 3D i recyklingu, ktére sa stosunkowo
zaawansowanymi dziedzinami. Ta luka w wiedzy moze prowadzi¢ do
frustracji i wycofania, jesli uczestnicy beda mieli trudnosci z
nadazaniem za tempem warsztatow.

Rozwigzanie:

Kluczem jest zapewnienie elastycznej i dostosowujacej sie struktury
kursu. Zacznij od warsztatéw wprowadzajgcych, ktére obejmuja
podstawy druku 3D i recyklingu. Uzywaj prostego, przystepnego
jezyka i rozbijaj ztozone zadania na mniejsze, tatwe do opanowania
kroki. Oferowanie dodatkowego wsparcia, takiego jak mentoring
indywidualny lub dodatkowe samouczki moze zapewnic
uczestnikom poczucie pewnosci siebie i nadazanie za materiatem.

[ WYZWANIA | ROZWIAZANIA |
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— 032

BARIERA JEZYKOWA

Jednym z najwiekszych wyzwar w pracy z uchodZcami, zwtaszcza w
warsztatach technicznych lub opartych na umiejetnosciach, jest
bariera jezykowa. Wielu uchodZcow moze nie znac biegle lokalnego
jezyka, co utrudnia im pelne zrozumienie instrukcji, udziat w
dyskusjach lub wyrazanie swoich potrzeb.

Rozwiagzanie:

Aby temu zaradzi¢, projekt moze obejmowac wsparcie wielojezyczne.
Zatrudnienie trenerdw, ktdrzy modwia ojczystymi  jezykami
uchodZcéw lub zapewnienie tlumaczy zapewnia, ze wWszyscy
uczestnicy beda mogli nadaza¢. Ponadto korzystanie z pomocy
wizualnych, takich jak diagramy, filmy i demonstracje praktyczne,
moze pomoc w pokonaniu barier jezykowych. Zapewnienie
materiatow instruktazowych w wielu jezykach i uproszczenie
technicznego zargonu zapewni réwniez uczestnikom niezbedne
narzedzia do osiggniecia sukcesu.
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Wyniki oceny

Satysfakcja z kursu

Uczestnicy wysoko ocenili kurs pod wzgledem spetnienia ich
oczekiwary (Srednia ocena: 500 na 6), jakosci materiatow
edukacyjnych (5,14) i praktycznego znaczenia (5,21). Trudnos¢ kursu
zostata uznana za umiarkowang, ze srednig oceng 2,79. 93%
uczestnikow stwierdzito, ze polecitoby kurs innym (4,93). W Polsce
wiecej uczestnikéw wzieto udziat w kursie ze wzgledu na silne
pragnienie pracy w $rodowisku zespotowym. Spoteczne i
wspotpracujace aspekty kursu znacznie zwiekszyly zainteresowanie i
zaangazowanie.

Cele finansowania

Uczestnicy byli szczegdlnie pod wrazeniem sekgji poswieconej
drukowaniu 3D, podkreslajac jej wszechstronnos¢ i fatwosc
uzytkowania. Co najmniej 70% uczestnikow ocenito wszystkie siedem
celéw finansowania jako ,catkowicie” (5) lub ,,przekroczone” (6). Cel
+Rozwijanie nowych umiejetnosci w obszarach technologii i ekologii”
otrzymat najwyzsza ocene, przy czym 100% uczestnikow przyznato
mu ocene ,gtéwnie” (4) lub wyzsza.

Ewaluade przeprowadzono wardd 15 uczestnikow z Niemiec | 40 uczestnikéw z Polskl. Liczby te odawlerciedlalg ogdlng opinie

wyrazong na podstawle spotkan ewaluacyjnych, ktore zostaly zorganizowane w ramach spotkan projektowych.
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Najwazniejsze — b4

whnioski

Szczegblne wrazenie na uczestnikach zrobita sekcja poswigcona
drukowi 3D, podkreslajaca jego wszechstronnosc i fatwos¢ obstugi.

Kurs podnidst swiadomos¢ na temat mozliwosci recyklingu i
zréwnowazonej mody.

Wielu uczestnikédw poczuto inspiracie do realizacji wiekszej liczby
projektéw w zakresie druku 3D i recyklingu w przysztosci.

93% polskich uczestnikéw wyrazito zadowolenie ze swoich wizyt i
wycieczek, co wplyneto na poprawe ich procesu edukacyjnego.

Wielu polskich uczestnikéw wyrazito chel powtdrzenia tego
doswiadczenia, wykazujac entuzjazm wobec kursu i jego
korzysci.

ECO TECHNOLOGY: it
- Co-funded by EDUCATE CREATE Initiative %ﬂ
the European Union ORGANISE it i Oteunegs ¥,






“If you look at history, innovation doesn't come
just from giving people incentives, it comes
from creating environments where their ideas
can connect.”-

STEVE JOHNSON
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Okotechnologie:
Informieren,
Gestalten,
Organisieren

PROJEKTSTANDORT
Berlin, Deutschland - Kielce, Polen

PROJEKTZEITRAUM
01.11.20253 - 31.01.2025

ANZAHL DER TEILNEHMER
ca. 80

Uber das Projekt

003.

Das Projekt ,Oko-Technologie: Erziehen, Gestalten, Organisieren”
verfolgt das Ziel, jungen ukrainischen Fluchtlingen durch wertvolle
Kompetenzen im 3D-Druck und Upcycling eine Verbindung zwischen
okologischer Verantwortung und Technologie zu vermitteln. Durch die
aktive Einbindung von NGOs, Bildungseinrichtungen und lokalen
Gemeinschaften fordert das Projekt ein Gefuhl der Zugehdrigkeit,
bietet eine nachhaltige Berufsweiterbildung und geht das Problem der
Fast-Fashion-Abfélle an. Wir sind Uberzeugt, dass dieses Projekt den
Flichtlingen bei der Integration hilft und gleichzeitig zur Férderung von

Nachhaltigkeit und verantwortungsvollern Konsum beitragt.

ECO TECHNOLOGY:

Co-funded by EDUCATE CREATE
the European Union ORGANISE



Projektziele — 004

ZIELE

Forderung des Verstandnisses fur Recycling und die Anwendung
1 von Recyclingpraktiken

Entwicklung neuer Kompetenzen in Technologie und Okologie, bei
2, ukrainischen Flichtlingen in Polen und Deutschland

und das Recycling von Bekleidung

6 Verbesserung des Wissens Uber wiederverwendbare Materialien

Vorteile

und  Attraktivitdt wvon  3D-

Darstellung  der
 Drucktechnologien im Kontext des Recyclings

Entwicklung neuer Kompetenzen in Technologie und Okologie bei
ukrainischen Flluchtlingen in Polen und Deutschland

UNSERE Vorgehensweise

Schulungen und

Workshops
Wir haben Workshops fur 80

junge Menschen mit Flichtlings-
hintergrund  durchgefUhrt, in
denen sie sowohl 3D-Druck als
auch Uber Nachhaltigkeit lernen
konnten.

Partnertreffen

Um das Projekt effizient zu
koordinieren und zu organisieren,
wurden im Rahmen des Projekts
mehrere  Partnertreffen  durch-
gefuhrt.

Kulturveranstaltungen

Im Rahmen des Integrations-
programms bieten wir eine
Vielzahl zusatzlicher kultureller
Aktivitaten an, um die Integration
Zu unterstutzen.

Verbreitung und
Nachverfolgung

Wir organisieren eine Vielzahl
von Verbreitungsaktivitaten,
darunter Webinare und
Schulveranstaltungen, um die
Ergebnisse und Erfahrungen aus
demn Projekt zu streuen.
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Uberblick — 006.

Die russische Invasion in der Ukraine im Jahr 2022 fuhrte zu einer
umfassenden humanitaren Krise und zwang Millionen von Ukrainern zur
Flucht aus ihrer Heimat. Deutschland und Polen zahlten zu den
Hauptzielen dieser Fllchtlinge. In Berlin gewahrten die értlichen Behérden
umfangreiche Unterstitzung, einschlieBlich Unterkunft, Sprachkursen
und Hilfe bei der Arbeitssuche. Viele Fluchtlinge, insbesondere jUngere,
haben jedoch aufgrund von Sprachbarrieren und einer Diskrepanz
zwischen ihren Fahigkeiten und der lokalen Arbeitsnachfrage
Schwierigkeiten, in den Arbeitsmarkt einzutreten.

Polen hat aufgrund seiner geografischen Nahe zur Ukraine noch mehr
Flichtlinge aufgenommen, und Stadite wie Kelce haben sich zu
bedeutenden Knotenpunkten fur die Fluchtlingshilfe entwickelt. Die
Integrationsbemhungen in Polen sind von besonderer Bedeutung, da
viele Flichtlinge dort mdéglicherweise langerfristig bleiben. Beide Lander
haben unterschiedliche Bildungs- und Berufsausbildungsprogramme
implementiert, um Flichtlingen bei der Integration zu unterstUtzen,
jedoch besteht weiterhin ein Bedarf an innovativen Ldsungen, die
langfristige Nachhaltigkeit und Kompetenzentwicklung gewahrleisten.

Die Stadt Berlin stellt ein bedeutendes Zentrum fur ukrainische
Flichtlinge dar, die in Deutschland ankommen. Bis Mitte 2022 hatten
etwa 867000 ukrainische Fllchtlinge Deutschland erreicht. Die
vorhandene Infrastruktur der Stadt zur UnterstUtzung von FlUchtlingen,
einschlieflich Sprachschulen und Arbeitsagenturen, wurde aktiviert, um
diesen erheblichen Zustromn zu bewaltigen. Dennoch bestehen in
Bereichen wie der langfristigen Unterbringung und der Integration in den
Arbeitsmarkt weiterhin Herausforderungen.

Bis Ende 2022 hatte Polen mehr als 1,1 Millionen ukrainische Flichtlinge
aufgenommen. Kelce ist zwar kleiner als Stadte wie Warschau, hat jedoch
ebenfalls einen signifikanten Anteil an Flichtlingen aufgenommen und
gemeindebasierte Initiativen zur UnterstUtzung dieser Menschen ins
Leben gerufen.
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Auf welche Bedurfnisse — 007.

wir eingehen
Schnelle Mode (Fast Fashion)

Das Projekt thematisiert zwei wesentliche Herausforderungen: den
Mangel an nachhaltigen Praktiken und den Bedarf an innovativer
beruflicher Ausbildung fur Fllchtlinge.

Fast Fashion stellt in der gegenwartigen Konsumkultur ein zunehmendes
Problem dar. Die raschen Produktionszyklen und die Wegwerfmentalitat
der Modeindustrie resultieren in enormen Mengen an Textilabfallen.
Flichtlinge, insbesondere junge Menschen aus der Ukraine, haben in
ihrem Heimatland méglicherweise keine umfassende Erfahrung mit
nachhaltigen Praktiken gesammelt, was eine Gelegenheit bietet, ihnen
diese Konzepte in ihrer neuen Umgebung naher zu bringen.

3D-Druck und Upcycling

3D-Druck stellt eine nachhaltige Alternative dar, da in der Produktion
recycelte Materialien eingesetzt werden. Kunststoffabfille kdnnen
beispielsweise durch 3D-Druck fur die Herstellung neuer Produkte
wiederverwendet werden, wodurch die Umweltbelastung verringert wird.
Zudem ermdglicht die 3D-Drucktechnologie ukrainischen Flichtlingen
den Erwerb moderner technischer Fahigkeiten, was ihre
Beschaftigungsfahigkeit in Deutschland und Polen verbessert. Upcycling,
also die kreative Wiederverwendung von Materialien zur Herstellung
hochwertigerer Produkte, vermittelt Fllchtlingen nicht nur praktische
Fertigkeiten, sondern fordert auch ein Verantwortungsbewusstsein fur
Nachhaltigkeit.
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Zielgruppe

Nichtregierungsorganisationen

Das Projekt bietet erhebliches Potenzial, diverse
Nichtregierungsorganisationen (NGOs), Bildungseinrichtungen und
andere Institutionen zu gewinnen und zu inspirieren, insbesondere
solche, die an der Schnittstelle von Jugendentwicklung, Technologie
und Nachhaltigkeit tatig sind.

Bildungseinrichtungen

Fur Schulen und technische Institute, die eine Berufsausbildung
fordern maochten, insbesondere bei der Integration von Flichtlingen
in ihr Programm, ware die Implementierung von 3D-Druck- und
Upcycling-Modulen fUr die eigenen Schuler vorteilhaft.

Unternehmen

Organisationen, die sich auf soziales Unternehmertum und die
Entwicklung nachhaltiger Produkte fokussieren, kénnten durch die
Integration von Technologie und Recycling im Workshop inspiriert
werden. Dies fuhrt zudem zu Partnerschaften, die Innovationen
sowohl in  Flichtlingsgemeinschaften als  auch in  der
umfassenderen lokalen Wirtschaft vorantreiben.

ZIELGRUPPE
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Terminologie — 009.

Schnelle Mode (Fast Fashion)

Fast Fashion beschreibt die schnelle Herstellung kostenginstiger
Bekleidung als Antwort auf aktuelle Modetrends. Dies fUhrt zwar zu
erschwinglichen, modischen Kleidungsstiicken, jedoch ist die
Qualitat der Produkte haufig unzureichend, und die Umwelt leidet
erheblich unter dem hohen Ressourcenverbrauch sowie den
Textilabfallen.

Recycling

Beim Recycling werden Abfallstoffe in  neue Produkte
umgewandelt, um Abfall zu vermeiden, die Umweltverschmutzung
zu reduzieren und Ressourcen zu schonen. Zu den haufig recycelten
Materialien zahlen Papier, Kunststoff und Metalle.

Upcycling

Beim Upcycling handelt es sich um die kreative Wiederverwendung
von Abfallmaterialien oder alten Produkten, um etwas von héherem
Wert oder héherer Qualitdt zu schaffen. Dadurch erhalten die
Objekte haufig einen neuen Zweck, und die Umweltbelastung ist im
Vergleich zum herkémmlichen Recycling geringer.

3D-Druck

3D-Druck ist eine Technologie, die es ermdglicht, dreidimensionale
Objekte durch die schichtweise Verarbeitung von Materialien auf
der Grundlage eines digitalen Modells zu erzeugen. Sie bietet eine
effiziente und anpassbare Fertigung und kann recycelte Materialien
integrieren.
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Innovativer Lehrgang

Die Innovation des Kurses ,Oko-Technologie: Erziehen, Gestalten,
Organisieren” besteht in seiner einzigartigen Kombination aus
Technologie, nachhaltigen Praktiken und sozialer Integration, die
gezielt auf die BeduUrfnisse junger ukrainischer Flichtlinge in
Deutschland und Polen abgestimmt ist. Dieser Kurs hebt sich
dadurch hervor, dass er die Konzepte des 3D-Drucks, Recyclings und
Upcyclings zu einem koharenten Bildungserlebnis vereint, das
sowohl 6kologische als auch soziale Herausforderungen adressiert.

Einer der innovativsten Aspekte dieses Kurses ist die Integration von
3D-Drucktechnologie im Kontext des Upcyclings. Wahrend
Upcycling Ublicherweise die Wiederverwendung von
Abfallmaterialien betont, vermittelt dieser Kurs das Konzept,
recycelte Kunststoffe und Textilien durch 3D-Druck in neue,
funktionale Produkte zu transformieren. Die Teilnehmer erwerben
nicht nur Kenntnisse tber Nachhaltigkeit und Abfallreduzierung,
sondern entwickeln auch praktische, zeitgemale technische
Fahigkeiten im Umgang mit 3D-Druckern —einer Technologie, die in
zahlreichen Branchen Anwendung findet.

ERASMUS+

Activities
Report
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3D-DRUCK-WORKSHOPS

Methodik

Unsere 3D-Druck-Workshops umfassen den gesamten Prozess des 3D-
Drucks, beginnend beim Konzept bis hin zum fertigen Produkt. Der Fokus
liegt darauf, die Teilnehmer zu beféhigen, individuelle Objekte zu gestalten.
Der Workshop setzt sich aus mehreren wesentlichen Komponenten

Zusammen:

UNSERE VORGEHENSWEISE

3D-Modellierung

Die Teilnehmer erwerben
Kenntnisse in der Nutzung einer
3D-Modellierungssoftware, um
inre eigenen benutzerdefinierten
Objekte zu entwerfen, und
entwickeln dabei die
erforderlichen  Fahigkeiten, um
inre  Ideen zum Leben zu
erwecken.

Verstandnis
3D-Drucker

Die Teilnehmer erwerben ein
Verstandnis fur die
Funktionsweise von 3D-Druckern,
einschlieBlich ihrer grund-
legenden Mechanik und
Handhabung.

Verstandnis
3D-Drucker

Schneiden

Wir vermitteln den Prozess des
LSlicing”, bel dem ein 3D-Modell
fur den Druck aufbereitet wird.
Dieser Schritt konvertiert das
Modell in Anweisungen, die ein
3D-Drucker interpretieren kann.

Materialien fir
3D-Druck

Der Workshop  fuhrt  die
Teilnehmer in die verschiedenen
Materialien ein, die beim 3D-
Druck Anwendung finden, und
demonstriert, wie sie flr jedes
Projekt die geeignete Auswahl
treffen kénnen.

Wir demonstrieren den Teilnehmern,
wie sie vorgefertigte Modelle online

suchen,

anpassen und auf ihre

spezifischen BedUrfnisse abstimmen

kénnen.

O12.
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— 013.
Workshop-Ablauf

Wir beginnen mit der Veranschaulichung des typischen
Arbeitsablaufs eines 3D-Druckprojekts:

Beginne mit einer Idee oder einem spezifischen Bedarf fur das,
was gedruckt werden soll.

Suche online nach einem geeigneten Modell und lade es
herunter.

Importiere das Modell in ein 3D-Modellierungssoftware und
nimm bei Bedarf Anpassungen vor,

Exportiere das angepasste Modell und importiere es in die
Slicing-Software.

Schneide (slicing) das Modell in Segmente und sende es zur
Druckausgabe an den 3D-Drucker.

Nach dem Drucken erlautern wir Techniken zur
Nachbearbeitung, wie das Entfernen von Uberschussigem
Kunststoff oder das Verfeinern des Drucks.

(S NN I LC TR \ I N
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Workshop-Ablauf

Sobald die Teilnehmer den gesamten Prozess erfasst haben,
beginnen sie mit dem praktischen Lernen. Wir fUhren sie durch:

3D-Modellierung

Sie erlernen von Grund auf die grundlegenden Prinzipien der
Erstellung eigener 3D-Designs.

Schneiden (slicing)

Die Teilnehmer Uben die Erstellung von Druckmodellen unter
Verwendung einer Slicing-Software.,

Drucken

Gemeinsam drucken wir die ersten Modelle und ermdéglichen den
Teilnehmern, ihre Entwirfe zum Leben zu erwecken.

Kontinuierliche Weiterbildung

Nach dem ersten Workshop erhalten die Teilnehmer Tutorials und
Aufgaben, die sie zu Hause Uben kénnen. Sie beginnen zudem mit
der Arbeit an ihren eigenen personlichen Projekten, bei denen sie
inre 3D-Drucke haufig mit recycelten Kleidungssticken oder
anderen Materialien kombinieren.
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Workshop — 01l6.
Komponenten

Unser auf Nachhaltigkeit fokussierter Workshop vereint praktische
Alktivitaten mit  padagogischen Elementen, um  die
Umweltauswirkungen des Kunststoffgebrauchs, der Mode und des
3D-Drucks zu analysieren.

Einfihrung in das Kunststoffrecycling: Zundchst informieren wir die
1 Teilnehmer Uber die Relevanz des Kunststoffrecyclings und dessen
Verbindung zur Nachhaltigkeit im 3D-Druck.

Kunststoffarten und -kategorisierung: Es wird ein Uberblick Uber
verschiedene Kunststoffarten (wie PET, ABS, PLA) gegeben, sowie

Z eine Erlauterung, wie Kunststoffe kategorisiert werden und welche
Eigenschaften sie aufweisen.

Praktische Sortieraktivitdt: Die Teilnehmer erhalten unterschiedliche
6 Kunststoffabfalle und sind aufgefordert, diese gemaB ihrer
Recyclingfahigkeit in Kategorien zu sortieren.

Herausforderungen beim Recycling: Wir erértern, weshalb

bestimmte Kunststoffe schwerer zu recyceln sind, wie etwa
‘/ komplexe chemische Zusammensetzungen, Zusatzstoffe und die
: Begrenzungen der Recyclinganlagen.

Demonstration der  Filamentherstellung:  Mit  dem  Feffil-

5 Recyclingsystem zeigen wir, wie recycelter Kunststoff in Filament fur
den 3D-Druck umgewandelt wird. Die Teilnehmer erleben, wie
Kunststoffabfalle in neue Rohstoffe fUr ihre kreativen Projekte
transformiert werden kénnen.
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Nachhaltigkeit in der
Bekleidungsindustrie

017.

Fast Fashion vs. Slow Fashion: Wir erlautern die Unterschiede
zwischen Fast Fashion (und Ultra-Fast Fashion) und Slow Fashion
und heben die dkologischen sowie sozialen Auswirkungen jeder
dieser Kategorien hervor.

Okologische und soziale Auswirkungen der Fast Fashion: Dieser
Abschnitt beleuchtet die negativen Konsequenzen der Fast Fashion,
einschlieBlich Umweltverschmutzung, Ubermaniger
Ressourcennutzung, Ausbeutung von Arbeitskraften und der
Erzeugung von Abfall.

Biobasierte vs. synthetische Materialien: Wir bieten einen
Uberblick Uber biobasierte Materialien (wie Baumwolle, Hanf und
Bambus) und synthetische Materialien (wie Polyester und Nylon).
Die Teilnehmer erhalten Informationen uber den okologischen
FuBabdruck jedes Materials, einschliefllich Aspekten wie
Mikroplastikverschmutzung durch synthetische Materialien und die
Ressourcenintensitdt von Naturfasern.

Kreislaufwirtschaft in der Mode: Wir prasentieren das Konzept der
Kreislaufwirtschaft, in dem Materialien wiederverwendet und
recycelt werden, im Gegensatz zur herkémmlichen linearen
Wirtschaft, die einem ,Nehmen-Machen-Wegwerfen“-Modell folgt.

Upcycling und Downcycling: Wir analysieren die Konzepte des
Upcyclings (Umwandlung alter Kleidung in hoherwertige Produkte)
und des Downgcyclings (Umfunktionierung von Abfallmaterialien in
Produkte von geringerem Wert). Dies fuhrt uns zur Fragestellung,
wie 3D-Druck die Upcycling-BemuUhungen optimieren und
gebrauchten Kleidungssticken einen zusatzlichen Wert verleihen
kann.
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NACHHALTIGK
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3D-Druck in der
nachhaltigen Mode

] 2

Ndhen und 3D-Drucken zum Kreative Zusammenarbeit: Die
Anfassen: Den Teilnehmern Teilnehmer gestalten und
wird der Umgang mit einer drucken dekorative  Formen,
Na&hmaschine wvermittelt, mit Knoépfe oder andere Accessoires

der sie aus alten im 3D-Verfahren, die sie in ihre
Kleidungssticken oder Upcycling-Stucke integrieren
Stoffresten Upcycling- konnen. Durch den 3D-Druck
Kleidungsstlicke oder sind sie in der Lage, beispielsweise
Accessoires kreieren kénnen. Verzierungen oder funktionale
Gleichzeitig erlernen sie, Elemente wie Verschlisse zu
einfache 3D-gedruckte kreieren.

Komponenten zu entwerfen,
die in ihre  Upcycling-
Modeprojekte integriert
werden konnen.

Gestaltung mit Fokus auf Nachhaltigkeit: Die Teilnehmer werden
angeregt, wahrend des gesamten Designprozesses
Nachhaltigkeitsaspekte zu berlUcksichtigen, sei es durch die
Reduzierung von Materialabfallen, die Auswahl umweltfreundlicher
Materialien (wie recyceltes Filament) oder die Integration von 3D-
gedruckten Komponenten zur Verldngerung der Lebensdauer der
Bekleidung.

) ]
i

&
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Erforschung der Natur
und des urbanen Abfalls

Abfallsammlung: Die Teilnehmer sind angehalten, Plastik- und
Textilabfélle aus der Natur sowie aus stadtischen Gebieten zu

1 sammeln, die spater im Workshop Verwendung finden. Dieser
Schritt ermdglicht es ihnen, die Haufigkeit von Abfallen aus erster
Hand zu erfahren und dber ihre Konsumgewohnheiten
nachzudenken.

Kreative Nutzung von Abfall in der Mode und im 3D-Druck: Die
Teilnehmer verwenden den von ihnen gesammelten Abfall als
Bestandteil ihres Abschlussprojekts. Sie gestalten Formen und
Muster mit einem 3D-Drucker und integrieren diese Designs mit
den Abfallmaterialien, um neug, recycelte Modeartikel zu nahen.

|  NACHHALTIGKEITS-WORKSHOPS |
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Zusatzliche — 020.
Informationen

Unterstiitzende Ressourcen

Wir stellen den Teilnehmern eine Liste mit Ressourcen zur
Verfugung, die YouTube-Videos, Tipps und Tricks und bewahrte
1 Verfahren fUr nachhaltiges Design, Nahen und 3D-Druck umfassen.
Diese Ressourcen beinhalten zudem Anleitungen zur Bewaltigung
gangiger Herausforderungen beim Upcycling und Recycling.

AbschlieBende Uberlegungen

Die Teilnehmer integrieren samtliche erlernten Fahigkeiten, um ein
Abschlussprojekt  zu realisieren, wie etwa ein  Upcycling-

2 Kleidungsstlck oder -Accessoire, das durch 3D-gedruckte Elemente
bereichert wird. Sie werden angeregt, sowohl ihre technischen als
auch ihre kreativen Fertigkeiten einzusetzen und traditionelle sowie
moderne Techniken zu vereinen.

|  NACHHALTIGKEITS-WORKSHOPS |
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Erkenntnisse aus — 021.

den Seminaren

Ein fundiertes Verstandnis des Kunststoffrecyclings
1 und seiner Herausforderungen.

Praktische Fertigkeiten zur Nutzung von recyceltem
2 Kunststoff fur die Herstellung von 3D-Druckfilamenten.

Kenntnisse Uber die okologischen und sozialen

b Auswirkungen von Fast Fashion sowie darliber, wie
Slow  Fashion und die  Prinzipien  der
Kreislaufwirtschaft nachhaltigere Alternativen
darstellen.

Praktische Erfanrung in der Integration von 3D-Druck
‘/ in Upcycling-Modeprojekte sowie in der Entwicklung
innovativer Designs, die Nachhaltigkeit verkdrpern.

Eine gesteigerte Wertschatzung fur Nachhaltigkeit in

5 der Mode sowie in der digitalen Fertigung, begleitet
von dem Selbstvertrauen, diese Prinzipien im Alltag
zu integrieren.

ECO TECHNOLOGY:

Co-funded by EDUCATE CREATE Initiative
the European Union ORGANISE Mittel und Onteusapa = ¥
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BESICHTIGUNGEN UND
EXKURSIONEN

Besichtigungen — 023.
und Exkursionen

Ein Teil der Workshops wurde in benachbarten Zentren und
Einrichtungen durchgeflhrt, die mit dem Thema des Projekts in
Verbindung standen. Diese Workshops fanden im Energetyczne
Centrum Nauki Industria sowie im Park Technologii in Kielce statt,
wo die Teilnehmer bedeutende Nachhaltigkeitsthermnen erforschten.

Mulitrennung und Recycling: Die Teilnehmer erlernten, wie
l Roboter die Mulltrennung unterstitzen kénnen und wie
alitdgliche Cegenstande wie Milchkartons korrekt entsorgt
werden. Sie entdeckten zudem den Zusammenhang zwischen
Plastikflaschen und Vliesstoffen und erlangten ein Verstandnis
dafur, wie Plastikmull in Alltagsmaterialien recycelt werden kann.

Technologie und Nachhaltigkeit: Die Teilnehmer erhielten
Einblicke, wie moderne Technologien wie der 3D-Druck

Z okologische Initiativen férdern koénnen. Sie erlernten  die
Crundlagen des Kunststoffrecyclings und dessen Bedeutung flr
eine nachhaltige Entwicklung.

Okologie und Umweltverantwortung: In den Workshops
wurde die Relevanz der individuellen Verantwortung fur die

6 Umwelt hervorgehoben und den Teilnehmern die Konzepte des

nachhaltigen Lebens sowie des Umweltschutzes nahergebracht.
Die Diskussionen fokussierten sich auf die zentralen
Umweltprobleme und praktische Ansatze, wie Einzelpersonen
zu einem gestinderen Planeten beitragen kénnen.
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'\PEN UND

HERAUSFORDERUNGEN — 029

ENGAGEMENT

Eine der haufigsten Herausforderungen bei Projekten wie diesen
besteht darin, das Engagement der Teilnehmer wahrend des
gesamten Programms aufrechtzuerhalten und sicherzustellen,
dass die erworbenen Fahigkeiten einen nachhaltigen Einfluss
ausuben. Einige Teilnehmer kénnten im Laufe der Zeit das Interesse
verlieren oder keine unmittelbaren Vorteile erkennen, was zu einem
RUckgang der Motivation fuhren kann.

Lésung:

Um das Engagement aufrechtzuerhalten, kann das Projekt so
gestaltet werden, dass es schnelle Erfolge und sichtbare Fortschritte
demonstriert. Wenn die Teilnehmer beispielsweise bereits frihzeitig
kleine Projekte wie 3D-gedruckte Objekte oder Upcycling-Kleidung
erfolgreich abschlieen, vermittelt dies ein Gefuhl des Erfolgs. Die
Bereitstellung von Folgeunterstltzung, wie etwa fortgeschrittenen
Workshops oder Zugang zu 3D-Druckgeraten nach dem Kurs, kann
dazu beitragen, ihr Interesse aufrechtzuerhalten. Um eine
nachhaltige Wirkung zu gewahrleisten, kann das Projekt
Verbindungen zu lokalen Arbeitsmaéarkten herstellen und den
Teilnehmern Anleitungen bieten, wie sie ihre neu erworbenen
Fahigkeiten fur Beschaftigung oder unternehmerische Tatigkeiten
nuizen kénnen.
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=N UND

LOGISTISCHE HERAUSFORDERUNGEN

Die Organisation eines Projekts im Bereich 3D-Druck und Upcycling
setzt den Zugang zu spezialisierten Cerdten, Materialien und
geeigneten Einrichtungen voraus. Zudem kann die Koordination
der Schulungstermine mehrerer Teilnehmer eine Herausforderung
darstellen, insbesondere bei Fllichtlingen, die méglicherweise
andere Verpflichtungen wie Sprachkurse oder Arbeitsstellen haben.

Lésung:

Die Planung ist entscheidend, um logistische Herausforderungen zu
bewadltigen. Es ist von groBer Bedeutung, zuverldssige Lieferanten
fur 3D-Druckmaterialien, wie recycelte Kunststoffe, zu identifizieren
und die Verfugbarkeit funktionsfahiger Gerate zu gewahrleisten.
Zudem ist es unerlasslich, Notfallplane fur technische Ausfalle zu
entwickeln, beispielsweise durch die Bereitstellung von
Ersatzdruckern oder zusétzlichen Materialien. Die Erstellung eines
flexiblen Zeitplans, der die unterschiedliche VerfUgbarkeit der
Teilnehmer bertcksichtigt, minimiert das Risiko von Fehlzeiten.
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— 03]

TECHNISCHE WISSENSCHAFTSLUCKE

Viele Fluchtlinge verfUgen moglicherweise nur Uber begrenzte
Erfahrungen mit Technologie, insbesondere im Bereich des 3D-
Drucks und Upcyclings, die als relativ fortgeschritten gelten. Diese
Wissensllcke kann Frustration und Desinteresse hervorrufen, wenn
die Teilnehmer Schwierigkeiten haben, mit dem Tempo der
Workshops Schritt zu halten.

Lésung:

Der Schllssel besteht darin, sicherzustellen, dass die Kursstruktur
flexibel und anpassungsfahig ist Zu Beginn sollten
EinfUhrungsworkshops stattfinden, die die Crundlagen des 3D-
Drucks und des Upcyclings abdecken. Die Verwendung einer klaren,
verstandlichen Sprache und die Gliederung komplexer Aufgaben in
kleinere, handhabbare Schritte hilft zusatzlich. Durch zusatzliche
Unterstitzung, wie beispielsweise individuelle Betreuung oder
erganzende Tutorials, kann gewahrleistet werden, dass die
Teilnehmer sich sicher fuhlen und mit dem Material Schritt halten
koénnen.

HERAUSFL%%%FR%ENI\PEN UND
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— 032

SPRACHBARRIERE
Eine der groéften Herausforderungen bei der Arbeit mit
Flichtlingen, insbesondere in technischen oder

kompetenzorientierten Workshops, ist die Sprachbarriere. Viele
Flichtlinge beherrschen die Landessprache nicht ausreichend, was
es ihnen erschwert, Anweisungen vollstandig zu verstehen, an
Diskussionen teilzunehmen oder ihre Bedurfnisse zu artikulieren.

Losung:

Um dieses Problem zu lésen, kann das Projekt mehrsprachige
UnterstUtzung integrieren. Die Rekrutierung von Trainern, die die
Muttersprache der Flichtlinge beherrschen, oder die Bereitstellung
von Dolmetschern gewdhrleistet, dass alle Teilnehmer dem Projekt
folgen kénnen. Darlber hinaus kann der Einsatz visueller Hilfsmittel
wie Diagramme, Videos und praktische Demonstrationen dazu
beitragen, Sprachbarrieren zu Uberwinden. Die Bereitstellung von
Lehrmaterial in mehreren Sprachen sowie die Vereinfachung des
Fachjargons stellen ebenfalls sicher, dass die Teilinehmer Uber die
erforderlichen Werkzeuge verfligen, um erfolgreich zu sein.
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ECO TECHNOLOGY;
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Co-funded by EDUCATE CREATE Initiative :
the European Union ORGANISE Mtk unct Outrwmopa £V b

Auswertungs-
Ergebnisse

Zufriedenheit mit dem Lehrgang

Die Teilnehmenden bewerteten den Kurs sehr positiv hinsichtlich
der ErfUllung ihrer Erwartungen (durchschnittliche Bewertung: 5,00
von 6), der Qualitdt der Lernmaterialien (514) und der praktischen
Relevanz (521). Der Schwierigkeitsgrad des Kurses wurde mit einer
Bewertung von 279 als durchschnittlich eingestuft 93 % der
Teilnehmer gaben an, dass sie den Kurs anderen empfehlen wirden
(493). In Polen gaben viele Teilnehmende an, am Kurs
teilzunehmen, weil sie ein starkes Interesse daran hatten, in einem
Teamumfeld zu arbeiten. Die sozialen und kollaborativen Aspekte
des Kurses erhohten das Interesse und das Engagement erheblich.

Forderziele

Besonders beeindruckt zeigten sich die Teilnehmer vom Bereich
3D-Druck und hoben dabei die Vielseitigkeit und
benutzerfreundliche Handhabung hervor. Mindestens 70 % der
Teilnehmer bewerteten alle sieben Forderziele mit ,vollstandig" (5)
oder ,Ubertroffen” (6). Das Ziel ,Entwicklung neuer Kompetenzen in
den Bereichen Technologie und Okologie® erhielt die héchste
Bewertung, wobei 100 % der Teilnehmer es mit ,Uberwiegend" (&)
oder héher bewerteten.

Die Evaluierurg wurde mit 15 Teiinehmern aus Deutschland und 40 Teilmehmern aus Polen durchgefubre Diese
Zahlen reprasentieren elne Gesarmtmelnurg aws den Bvaluierungstreffen, die im Bahimen der Prajekttreffen organisient
wurden
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DIE WESENTLICHEN
ERKENNTNISSE

Wichtigste — 034
Erkenntnisse

Die Teilnehmer zeigten sich besonders beeindruckt von dem
Bereich des 3D-Drucks und hoben dessen Vielseitigkeit sowie
Benutzerfreundlichkeit hervor.

Der Kurs forderte das Bewusstsein fiir die Potenziale des
Recyclings und der nachhaltigen Mode.

Zahlreiche Teilnehmer fihlten sich motiviert, kinftig weitere
Projekte im Bereich 3D-Druck und Upcycling zu realisieren.

93 % der polnischen Teilnehmer zeigten sich zufrieden mit ihren
Besuchs- und Exkursionserlebnissen, was ihre Integration in das
Programm forderte.

Zahlreiche polnische Teilnehmer auBerten den Wunsch, die
Erfahrung zu wiederholen, und zeigten sich begeistert von dem
Kurs und seinen Vorteilen.

ECO TECHNOLOGY:

Co-funded by EDUCATE CREATE Initiative D
the European Union ORGANISE M- nd Osleurags ¥






“Ein Blick in die Geschichte zeigt, dass
Innovation nicht nur dadurch entsteht, dass
man Menschen Anreize gibt, sondern auch
dadurch, dass man ein Umfeld schafft, in dem

sich ihre Ideen verbinden konnen."-
STEVE JOHNSON

ECO TECHNOLOGY: gi- b oy
Co-funded by EDUCATE CREATE S Rtativa Yoo |
the European Union  ORGANISE i und Bl R R
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3MicT — 002.

28
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MEPEMMA

METOOWMKA 3D CEMIHAPY

METOOOJIOMNA NMPAKTUKYMY
CTAJ10IO PO3BUTKY

BIOBIOV TA EKCKYPCII

MPOBJTEMU TA PILLEHHA

BNCHOBKUW

@O0

Co-funded by
the European Union Initiative
Mittel- wnd Ostewopa eV,
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EKO-texHonoris: — 0903
Has4yan, CtBopIon,
OpraHisyu

MICLIE NPOEKTY
BepniH, HiMmeuuuHa - Kenbue, Monblua

OATU NMPOEKTY
01.11.2023 - 31.01. 2025 pik

KINbKICTb YYMACHUKIB
6nu3sbko 80

Ler npoekt «ECO technology: Educate Create Organise»
CMPAMOBaHMA  Ha PO3LUMPEHHS  MOXIMBOCTEM  MOMNOOMX
YKPaIHCbKMX BiXeH LB, NPONoHYoUM iM LIHHI HaBWYKK 3D-ApyKyY
Ta nepepobKK, BCTAaHOB/MIOIOHYM 3B'A30K MK E€KOMOrvyHow
BIOMOBIOANbHICTIO Ta TexHomorigMuW. 3a  aKTMBHOI  y4acTi
HeYpAOoOBUX OpraHizaLii, HaBYanbHWX 3aknadie Ta MicleBux
rpoMar, MPOeKT MaE Ha METI CTBOPUTM BiOgUYyTTa MPUUYETHOCTI,
3abe3nedynT crane npodecinHe HaBYaHHA Ta BUPILWKTK
npo6neMy MapHOTPaTCTBa LWBWMAOKOI MOAM. MW BBa)KaeMOo, LLO
LLelt NpoeKT ByB KOPUCHWM N8 BiXeHUIB B iHTer paLji, ane Takox
CNPUAB METI CNPWAHHSA CTarnoMy PO3BUTKY Ta BiAMoBioansHoMy
CMOMXMBAHHIO,

EKO-TEXHOIOIS: o,
Co-funded by HABYAW, L e
- the European Union CTBOPIOHL lL‘l’EL".,E:JE.,.
OPrAHIBYWN



MeTa NpoeKTy  — 004

(1]

CrpusTM  PO3YMIHHIO  BTOPWHHOI  Nepepobku  Ta
1 BUKOPUCTAHHIO MPaKTUK Mepepobky cepef, YKpaiHCbKMx

BixkeHUIB
PozBMBaTM HOBI HaBWYKKM 3 TEXHOMOrKM Ta ekonoril cepepn

VKPaiHCbKKX BixkeHLB v MNonbLLj Ta HiMeudumHi
6 MoKpalmMT 3HaHHA npo 6Garatopas3oBi MaTepianu Ta

rnepepobKy oasry

Mokaz nepesar i NpwBabnMeocTi TexHonorii 3D-Opyky VY
3B'd3Ky 3 NepepobKoo

Po3BMBaTKM HOBI HaBW4UKKM 3 TexHosnoril Ta ekonorii cepen
YKpaiHCbKUX BieHUIB v MonbLuj Ta HiMeudmHi

HALL ronosHUU nmaxig
HaBy4yaHHSA Ta ceMiHapu KynbTypHi 3axoau
Mu  3anposagunM  MalicTep- Y paMKax nporpamm
KnacK ang 80 MONoAMX MIOAeH 3 iHTerpaLi MU
BirveHCbKMM MOXOLXKEHHAM, 3anporoHyBanm HIU3KY
wob HasumTMCH AK 3D-APYKY, OOOATKOBMX  KYNBTYPHMX
Tak | ceMiHapam i3 cTanoro 3axodie ona  MOcUNeHHs
PO3BUTKY. iHTerpauii.

. 5 4 PoznoBcliog)XeHHdA Ta
MapTHepcbKi 3ycTpiui nopanbLui aji
Y pamKkax Mpoekty 6yno Mu opra»—aiaoayemo HU3KY
npoeeaeHo KinbKa aaxonlb 2
MapTHEPCBKUX  3yCTpider, POSMOBCIOMKEHHA
wob 3abesneuntn Oobpe iHpopMaLli, AT
po3poBneHMiA npoLiec BebiHapu Ta 3ycTpivi B
YNpaBniHHs. LWIKOMNaxX, ANa MoWUpeHHs

iHchopMaLLii
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ornan — 006.

Pocivicbke BTOprHeHHs B YKpaiHy y 2022 poui npwsseno oo
MacLUTabHOI ryMaHIiTapHOI KpU3W, AKa 3MyCKNa MiNbHMOHM YKpaiHUiB
3aMWMTKU cBol OoMiBKW. HiMeyuuHa Ta Monbla 6ynu ogHMMK 3
OCHOBHMX MicLllb MpU3HaueHHSa UMX 6ixeHUIB. Y GepniHi MicLesa
Braga Hagae BcebiuHy MiOTPKMKY, BKIIOUAKOUM YKUTMO, MOBHI KypCK
Ta JornomMory B MpaueBnalTyBaHHi. MNpote 6aratbom BikeHUAM,
0CcoBNMMBO MOMOOUM JIOOFM, BaXKKO BMHTW Ha PUHOK MpaLlji Yepes
MOBHI 6ap’'ep Ta HEBIOMOBIAHICTb iXHiX HABMUOK MICLIEBUM BMUMOraM
o poboyoi cunu.

Monblla, BpaxoBytouM 1i BnMsbKiCTb 00 YKpaiHW, NpuiHana e
BinblUy KiNbKICTb BixkeHUIB, | Taki MICTa, AK Kenbue, CTanu KKoHYoBUMM
LeHTpaMK NigTPUMKKM GixkeHLiB. IHTerpauiiHi 3ycunna B MonbLui €
oco6nMBO BaWJ/IMBMMM, OCKIMbKKM 6GaraTo 6GiKEeHLIB MOWyTb
3anMLIaTMCa TaM MpoTAroM TpuBanoro nepiody. O6wagi KpaiHW
3aMpoBafmMnM  pisHi  OcBiTHI Ta npodeciiHi  Nporpamyk,  Wob
OoromMorTi GixeHUsAM adanTyBaTWCs, ane Bce e icHye noTpeba B
IHHOBALIMHUX PiLLEHHSX, AKI NPONOHYHOTb JOBrOCTPOKOBY CTIMKICTD i
PO3BUTOK HABMYOK.

MicTo BepniH € roNMoBHUM LIEHTPOM A8 YKpaiHCbKMX 6DhKeHUiB,
aKi npubyealoTb Ao HiMeuuuHW. CTaHoM Ha cepeauHy 2022 poky
6nmsbko 867 000 yKpaiHCbKMX BixeHuie Bixany o HiMeydmHW.
IcHytoUy MiCbKy iHbOPacTpyKTYpY ON9 MOTPUMKKA GbxeHUB, Taky aK
MOBHI LWKOMM Ta areHTcTBa 3 MpaueBnawtyBaHHda, ©6yno
mMobinizoBaHo, WO6 BropaTMCA 3 UMM BEeMKMM TOTOKOM, ane
3anuwaloTbea NpobnemMm B Takmx cdepax, AK JOBrOCTPOKOBE KUTMIO
Ta iHTerpaLia B poboui Micus.

Oo kiHuga 2022 poky [Monblia MpuiHana nodHag 11 MinbioHa
YKPaiHCbKMX BixeHUiB. VY Kenue, xoda M MeHLWOoMY MOopiBHAHO 3
TakKMMW MicTam, Ak BapluaBa, € yacTka BixeHUiB, i BiH 3anpoBagve
iHILiaTMBKM Ha OCHOBI rpoMaawm AN iX NiATPUMKM.
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MOTPEBN

MoTpebn, — 007.

fIKi MM BUPILLYEMO

LLiBnaKka Mmoga

MpoeKT CrnpsaMoBaHWA Ha BUPILLEHHS [OBOX KPUTUYHMX
npobneMm: BIOCYTHICTb CTIMKKMX MNpPaKTMK i noTpeba B
iHHOBaLiMHOMY NpodecinHOMY HaB4YaHHI ONA BixxeHuiB.
LLIBMOKa Mopa CTae Bce Oinbll aKTyanbHOW MpobremMoro
CYHYacHOI KynbTypW CroXuBaHHe. LLUBMOKI BUPOBHMYI LMKNK Ta
O[HOPa30oBMIM XapaKTep IHAyCTpii MoauM npu3BoaaTb 00
BENUYE3HOI KiNbKOCTI TEKCTUNBHWX BiOXoaiB. BixkeHLj, ocobnmso
Moriofi itoaum 3 YKpaiHv, MOXIIMBO, HE Mani 3Ha4HOro BBy
Ha CTiIMKI NPaKTKUKK Y CBOIM PIAHIM KpaiHi, WO AaE MOXIMBICTb
3anpoBafMTL Lii KOHLIEMNLLi B HOBOMY CepeoBMLL.

3D AapyK + nepepobka

3D-gpyK  MPOMOHYE  CTIMKYy  anbTepHaTMBY  BMKOPWCTaHHSA
nepepobneHnx MaTepianis y BMpobHMUTBI. Hanpwknaa, NnacTrKoBi
BiOXOOWM MOMXHa nepepobuTu B HOBI NpOOyKTX 3a Aornomoroko 3D-
OPYKY, MIHIMI3YIO4KM BNNMB Ha HaBKOMULLHE cepenoBuLLe. KpiM Toro,
TexHonoris 3D-OpyKy MOXe CTaTk [AN9  YKPaiHCbKMx BixeHuiB
LLHO30M ON14 Haﬁy‘l‘l’ﬂ CyHacHMxX TEXHIYHINX HaBWM4Y0K, TakKMM YHMHOM
MNOKpPaLLyoYM X NpaueBnalTyBaHHA K Y HiMeudmHi, Tak i B MNonbLuj.
Mepepobka abo TBOpYe MOBTOPHE BUKOPWCTaHHA MaTtepianiB and
CTBOPEHHA BUCOKOLIHHMX MPOOYKTIB He NuLlle HapacTb BixeHuam
MNPaKTUHHKX HABWMYOK, ane i NpULLENUTL NOYyTTH BiOMNoBiOanbHOCTI
3a cTanicTb.
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LlinboBi ayauTopii

Heypsapoei opraHizauji

MpOeKT Mae 3Ha4HWK MoTeHUjan Ong 3a/lydeHHda Ta
HaOUXaHHA PI3HOMaHITHUX HeypsOoBMX opraHisauin
(HYQ), HaBYanbHUX 3aknagie Ta IHWKX opraHisauin,
OCOBMMUBO TUX, AKI MPaLoTh Ha MepeTVHi PO3BUTKY
MOMOL|, TEXHOMOT M Ta CTanoro PO3BMTKY.

HaB4anbHi 3aknagu

LLkonu Ta TexXHiUHI IHCTUTYTK, 3alikaBneHi y CrpuaHH
npodeciiHoMy HaBuYaHHIO, OCOBMMBO T, AKi  XOuyTb
iHTerpyBaTh OibkeHUIB Yy CBOI Mporpamu, 3Hanwnu 6
LiHHICTb ¥ MPUAHATTI MooyniB 3D-OpyKy Ta nepepobku
[N CBOIX CTYLEHTIB.

KomMnaHii

OpraHizauji, aKki  3o0cepemkeHi Ha  couianbHOMy
NiANPUEMHULITBI  Ta CTBOPEHHI  EKOMOMyHO  YnCTKX
MPoOyKTIB, HadMXHyTbCA IHTerpauielo TexHonorin i3
nepepobKoto Ha ceMiHapi. Lie Takox Moxe Npu3BecTi 00
MapTHEPCTBa, Ke CripvaTUMe IHHOBAL|IAM fK Y rpoManax
BiXKeHL|IB, TaK | B LUMPLLIM MICLEBIN EKOHOMIL.

LUTbOBA AYOUTOPIF o |




2024 piK

| ERASMUS +

TEPMIHOJIOIY

TepMiHonorisa

LLiBnaka Moaa

lllBMoka ™Moga oO3Ha4ae LWBWOKE BUMPOBHWMULTBO
HeOopororo oaary y BianoBiAb Ha ocTaHHI TeHaeHLi. Xo4a
Uue pobuTb MOOHWUM OAr [OOCTYMHMM, Le 4acTo
MPM3BOOUTL [0 HEAKICHMX pedeln | 3HayHol  LWKoam
HaBKONULLHBOMY cepefoBumLLY yepes BenuKe
BUKOPUCTaHHSA PecypCiB | TeKCTUMbHI Bigxoaw.

Mepepobka

MNepepobka — Le NpoLec NepeTBopeHHs Biaxoais y HOBI
npoOyKT Ona  3anobiraHHa  YTBOPEHHKO  Bigxodis,
3MEHLUEHHsT 3abpyaoHeHHs1 Ta 36eperkeHHs pecypciB.
3a3BMuyal nNepepobneHi MaTepiany BKIOYAKTL Mnanip,
MNacTVK i MeTanu.

Mepepobka

Mepepobka nepenbadae TBOpYeE noBTOPHE
BUKOPUCTaHHA Bioxodie abo crapwx nNpoaykris  ang
CTBOPEHHS YOorocb OinblU LHHOMO YM SKICHOMO, 4acTo
HadarouKM rnpeaMeTaM HOBE MpK3HaYeHHs Ta 3MeHLLIYHOHYM
BM/IMB Ha HaBKOMMLIHE CepenoBuLLE TOPIBHAHO 3
TPaaMLUIMHOK NepepobKoto.

3d ppyk

3D-apyK — Lig TEXHOMOTIA, AKa CTBOPIOE TPUBUMIPHI 06'eKTH
LWNAXOM  HaknafjaHHa Wapie  maTtepianie Ha  OCHOBI
umbposoi  Momeni. Le  3abesneuye  edekTUBHE
BMPOBHMLTBO 3 MOMI/IMBICTIO HanalTyBaHHA Ta MOXe
BMKOPWCTOBYBaTK NepepobneHi MaTepiani.

— 0009.



IHHOBaLLIMHUIA KypC — 010.

2024 pik

IHHOBaUia B Kypci «ECO technology: Educate Create
Organise» NMonarae B yHiKanbHOMY MOEOHaHHI TEXHOMOrIN,
MPaKTUK CcTanoro Po3BUTKY Ta coljanbHoi iHTerpauii,
creuianbHO  CTBOpeHWUX [ON49 3a00BofeHHa  notpeb
MOMNOOMX YKPaIHCbKMUX BiskeHUIB ¥ HiMeudunHi Ta MonbLui.
Llen kypc BUOINAETLCA TUM, WO MOEOHYE KoHUenuii 3D-
OpYyKY, NepepobKn Ta MoBTOPHOI Nepepobkn B €OMHMIA
OCBITHIM 00CBIf, AKMM CTOCYETbCA AK €KOMOMYHMX, TaK i
coLianbHUX Npobnem.

OOHMM i3 HaMbBINbLL iIHHOBALLIMHKWX acMNeKTIB Lboro KypCy €
BUMKOPUCTaHHA  TexHonorii  3D-Opyky  pasoMm i3
nepepobKoto. Xoua ancamkniHr 3a3BKYan
30CcepeMKyeThca Ha nepepobui Bigxodis, uUeW Kypc
NPeacTaBnse KOHUENL|O NepeTBopeHHs NepepobneHoro
MIacTUKY Ta TeKCTUMK Ha HOBI dYHKLIOHaNbHI NpoOyKTM
3a flornoMoroto 3D-ApYKY. YUacHUKM He TiNbKKW Ai3HatoTbes
MPO eKoMOorYHICTb | CKopo4YeHHs Bigxodis, ane =
OTPUMaKOTb  MPaKTU4YHI  CydacHi  TexHiUHI HaBKM4YKK
BUMKOpUCTaHHA  3D-NpuHTEpPIB  —  TexHonori, dka
3aCTOCOBYETbCA B HaraTbox rany3ax NpoMm1cioBoCTi.

ERASMUS +

Activities
Report
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| MAWMCTEP-K/IACW 3D-OPYKY |

MeTopgonoris

Halui cemiHapy 3 3D-apyKy po3pobneHi TakMM YKMHOM, LoD OXomnUTK
Becb npouec 3D-OpyKy, BiO KOHUENUii o rotoBoro npoayKTy, 3
aKLIeHTOM Ha HafaHHA yYacHWMKaM MOMJIIMBOCTI CTBOPIOBATW BMACHI
obekt. CemMiHap nobyOooBaHWM HABKOMO KiNbKOX — KMKOUOBUX

KOMIMOHEHTIEB:

HALL roJIOBHUM NMigxig,

3d MogenioBaHHSA

YYacHWKK HaBYaThCH
CTBOPIOBaTM  BMAcHi  BAacHi
ob'ekTn 3a [oNoMororo
nporpamMHoro  3abesnedyeHHs
ana 3D-mMopentoBaHHS,
pO3BUBaKOU HaBWYKM,

HeobxioHi Ona BTINEHHA CBOIX
inen y swutTa

Po3yMiHHS
3D-nNpuUHTEPU

YUYacHUKM pPO3YMIilOTh, 9K
NPaLw0KTL 3D-NpuHTEPW,
BKITHOYAK4M ix OCHOBHi

MexaHi3MKM Ta poboTy.

Po3yMiHHSA

3D-npuUHTEpPH

Hapizka

M HaBYaEMO npoLecy
«Hapi3KkW», aKui nepenbavac
nigrotoeky 3D mopeni  Oo
npyky. Llel Kpok nepetsopioe
MoOenb Ha IHCTPYKLL, AKi MoXKe
3pO3YMITU 3D-NpUHTER

Marepianu ans

3D ppykK
BopkLuon 3HaMOMUTL
ydacHwKie 3 PIZHUMU
MaTepianamm, aKi
BUKOPUWCTOBYHOTLCA B 3D-OpYKi,
i 3 TWM, ¢k  BwBpatM
NPaBUNBHUK /19 KOXKHOIo
NpoeKTY.

Mp NoKazyeMO ydacHUKaM, K
3HAMTK roToBi Mopeni B IHTepHeTI,
3MIHWTK X | aganTyBaTW OO0 CBOIX
KOHKpEeTHUX Notpeb

O12.
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) — 013.
INpouec ceMiHapy

M1 NOYMHAEMO 3 OEMOHCTPALLT TUMOBOro PoBOYOro NPOLECY
npoeKTy 3D-APyKY:

1 MouHiTs 3 igei abo KoHKpeTHOoI NoTpebK Woao Toro, Wo
HaOopyKyBaTn
3HaugiTh B IHTepHEeTI BionoBiOHy MoOdenb i 3aBaHTaxTe ii

IMOopTyHTe Mofenb B iHCTPYMEHT 3D-MoOenioBaHHs Ta
HanaluTyiTe ii 3a noTpebu.

EKcrnopTyrTe CKOpWroBaHy MoOenb Ta iMropTtyudTe ii B
nporpamHe 3abesneyeHHa ANa HapisKu.

Pozpixkte Mopenb i eignpaeTte il Ha 3D-npuHTEp 4N
APYKy.

Micns ApYKY MU MOSICHIOEMO MeToOM MNocToBpoOKYM, Taki
K BUOaneHHd 3alBOro nnactmey 360 BOCCKOHaNneHHA

o NI & SR & T e

APyKY.
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|MAMCTEP-KJ’IACM 33D OPYKY |

EKO-TEXHOJOrIS:
Co-funded by HABYAH, e
- the European Union CTBOPIOHL wu]ot.]uan!:.:..ﬁw
OPFAHI3YWN

NMpouec ceMiHapy

Konn yHqacHUKM MatoTb HiTKe Po3yMiHHSA BCbOro MpoLiecy,
BOHW MNOYMHaKOTh MPakKTYHE HaBYaHHA. Mu HarmnpaendaemMo
iX4epes:

3D MmogenoBaHHA

BoHW BMBYatOTL OCHOBU CTBOPEHHSA BNacHWMX 3D—I'Ip0€1-(TiB
3 Hyna

Hapiska

YUYaCHUKM MPaKTUKYKOTECH B NIArOTOBL MOOENeW 00 OPYKY
33 [OMNOMOro0 NPOorpPaMHOro 3abesneyveHHs A9 HapI3KM.

Apyk

PaszoM MKW OpYKYeEMO iXHi neplLui Moaeni, 403BoNA4M iM
NoBaunTK, AK iXHI NPOEKTU BTIMIOKOTHCH B XKUTTA

be3nepepBHe HaBYaHHSA

Micng  no4aTKoBOro ceMiHapy YYacHWKM  OTPUMYIOTb
NOPY4HUKA Ta 3aBOaHHA 014 MPaKTUMKKM BOoMa. BoHwM
TaKOXK MOYMHAIOTb MPaLYOBaTA Haf, BNacHMMK OCOBUCTUMM
NpoeKTaMK, aki YacTo nepenbaqaloTb KOMBIHYBaAHHA CBROIX
3D-NpUHTIB i3 NepepobneHnMMn MNpegMeTaMm oaary 4m
HLLUMMKM MaTepianamu.



$ SMAMCTEP-KJTACU CTIKMIA PO3BUTOK
= IMAMUCTEP-KJTACU CTIMKUM PO3BUTOK
{ IMAUCTEP-KJTIACU CTIMKUA PO3BUTOK



KOMMNOHEeHTU — 01l6.
MaUCTEpPHI

Halu cemiHap, opieHTOBaHWMIA Ha CTane PO3BUTOK, MOEAHYE FAK
MNPaKTUYHI 3aHATTA, Tak | OCBITHI KOMMOHEHTW A8 BUBYEHHS
BMAMBY Ha HaBKOMULLUHE CepedoBULLE BUMKOPWUCTaHHA
nNacTuky, Moaw Ta 3D-opyky

2024 piK

BcTyn Oo nepepobky MNacTMky: MW MOYMHAEMO 3 TOro, LUO
1 PO3MOBIJAEMO  YYacHUKaM MpPOo  Baw/MBICTL  Mepepobku
MnacTWky Ta Npo Te, 9K Le MOB'A3aHO 3 eKOomNoridHicTio 3D-

APYyKy.

Tunw NnacTMKy Ta Knackdikalia: HaaaeTecH Ornag PisHWX TUNiB
2 nnactmiky (Takux gk PET, ABS, PLA), a Takox NOACHEeHHS
Knacudikauii MNacTMKy Ta Moro BNacTMBoOCTEN.

MNpaKkTuyHa OiFnbHICTb i3 CopTyBaHHS: YYacHWKaM po30atoTb
6 pizHI NpeaMeTy NNacTUKOBOro CMITTA Ta A0pYYakoTb COPTYBaTH
iX 32 KaTeropiAMK Ha OCHOBI NPWOATHOCTI 00 NepepobKi.

ERASMUS +

Mpo6bnemn y nepepobui: MU OBroBOPIOEMO, LU0 YCKMNaOHIOE
nepepobKy AeAKMX BWOIB MNacTUKY, AK-OT CKIaOHMIA XiMiYHKIA
‘/ cknaf, 0o6aBKM Ta 06MeXeHHd NMepepoBHMUX NiONPUEMCTB.

LVl

,D,EMOHCTpaLLiFl CTBOpPEHHA HWTKKM. 2a O0NoMOorow cHhcrtemi
5 nepepobkn Felfil MW  OeMOHCTPYEMO, 6K NepeTBOpUTH
: nepepobneHnin NNacTMK Ha HKUTKY 0na 3D-OpyKy. YYacHUKM
HayaTh, AK NNACTMKOBI BIOXOOWU MOYHa MEepPEeTBOPUTIA Ha HOBY
CUPOBUHY [/19 CBOIX TBOPUMX MPOEKTIB.
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intat=1elV adViVi
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LLisMaKka MoOa MpPOTU MOBINLHOI MOAW: MKW MOSACHIOEMO
BiOMIHHOCTI MiXK LUBMOKOK MOOOHO (i HaOWBWMOKOK MOOOHO) i
MOBIMbHOK MOMOK, HarofoWwyo4dM Ha  eKonoriyHoMy Ta
coLjanbHOMY BMTMBI KOXHOI 3 HUX.

ExkonoriuHi Ta couianbHi HacnigKK LWBUOKOI MOOM: Y LIbOMY
po3aini po3rNagaloThCa HEraTWMBHI HacligKW LUBMOKOI MoOu,
Taki AK 3abpyoHeHHs, HaaMipHe BMKOPWCTaHHA pecypcis,
eKCMyaTalia NpaLli Ta yTBOpeHHs BioxomdiB.

TKaHWHW Ha GioNoriyHiiA OCHOBI Ta CUHTETUYHI: MM HadaEMO
ornan TKaHWH Ha 6GionorivHiin ocHoBI (Takux aK 6GaBOBHa,
KoHoNNA Ta 6amByK) | CUHTETMYHUX TKaHWH (AK-OT noniecTep |
HEI;U'IOH}. YYyacHUMKM D,iBHaEOTbCFI Mpo BriiMeE KOMHOIO 2 HKMX Ha
HaBKOMWLLIHE CepefoBuLLE, BKIOYaloUKW Taki npobnemu, ax
3abpyaHeHHs MIKpOMMacTKOM i3 CUHTETUKM Ta
PEeCYPCOEMHICTb HaTypParlbHMX BONTOKOH

LupKynapHa eKoHoMika B Modi: MW MpeacTaenseMo
KOHUEMNUIO UMKNIYHOI eKOHOMIKK, e MaTepian MoBTOPHO
BUKOPWCTOBYIOTECA Ta NepepobnaioTbcd Ha  BigMiHy  Big
TpaguuiMHol NiHIMHOI eKoHOMIKK, AKa OOTPMMYETLCA Moaeni
«Bepu-3pobu-BUKMOaN».

AncalkniHr i gayHCaMKniHE MK OOCNIMKYEMO KOHLenLii
ancanKkniHry (NepeTBopeHHa cTaporo oaary Ha 6inblu LjHHI
BUpoBK) i payHcalkniHry (nepenpodintioBaHHa Bioxodis vy
Loch MeHW uiHHe). Lle Bege po Toro, gk 3D-OpyK Moxe
MNoCMNUTK  3ycKUNNa 3 NepepodbkM, OodaoydM  LIHHOCTI
BMKOPUCTAHOMY Oasry.



2024 piK

ERASMUS +

AN

3D-ppyK i3

— 018.

€KOJ10rivyHo MOA0I0

1

MNMpakTyHe wWwuUTTa Ta 3D-
OPYK: Y4yacHwWKiB HaB4aTb
KOPUCTYBATUCA  LLIBEMHOIO
MaLLMHOIQ, CTBOPIOIOHN
nepepobneHi npegMeTy
ofary  4M  akcecyapu  3i
CTaporo offary 41 Bigxonis
TKaHWHW. [NapanensHO BOHW
BUYaTbCA po3pobnaTy NpocTi
HagpyKoBaHi Ha 3D-
NpPUHTEPI KOMMOHEHTH, aKi
MOMHa HTerpyBatm B ixHi
OHOBNEHI MOAHI NPOeKT.

5

MNpoekTyBaHHA 3

2

Teopya cniBnpaus: y4acHWKK
po3pobnaioTe | 3D-OpyKyHOTb
OeKopaTuBHI GopMK, TYO3MKA
YK iHWI aKcecyapw, aKi MOXXHa
BMKOPWCTOBYBATU B ix
nepepobneHmx BMpobax.
Hanpwknan, BOHW — MOXYTb
BUKOPUCTOBYBaTU 3D-0pyK Anga
CTBOpEHHA  Mpukpac  abo
DYHKLIOHANBHMX KOMIMOHEHTIB,
TaKMX K 3aCTiBKN.

ypaxyBaHHSIM  CTanoro po3BUTKY.

Y4YacHMKIB 3a0X04yloTb OyMaTk MPO eKOMOoriYHWIA PO3BITOK
MPOTHArOM YCbOro MpouUecy MPOEKTYBaHHS, YW TO LUAAXOM
MiHiMizaUii MaTepianbHKX BiOxonis, BUOOPY eKONMoryHO YMCTUX
mMaTepianie  (Hanpuknag, nepepobneHol  HWUTKKM) UK
BVKOPWCTaHHA KOMMOHEeHTIB, HagpykoBaHux Ha 3D, onq
MpPOOOBXeHH: TePMIHY cry»6u oasary.




BuUBYEeHHSA NpUupoau-Tano.
MICbKOIO CMITTSH

2024 pik

36ip Bioxomis: YdacHWKIB NMpocATh 3i6paT MNacTMKoBi Ta
1 TKaHKHHI BigxXoOy 3 NpMPOOHOIro Ta MICbKOIo cepeoBuLLa, AKi
nisHille 6yayTe BUMKOpWCTaHI Ha ceMiHapi. Llel  Kpok
JonomMarac iM Ha BnacHi odi moBGaumTy NoLLMpeHIcTb Biaxoais i
ﬂOMipKYBaTM Hano CBOIMI CMOXMBYM MK 3BUUKAMIA.

TBOpuYe BMKOPWCTAHHA BigxodiB y mopai Ta 3D-Apyki:
y4acHUKK GepyTb 3i6paHe CMITTS Ta BUKOPWUCTOBYIOTb MOMO AK

2, YACTUHY CBOMO OCTATOHYHOMO MPOEKTY. BOHW CTBOPIOKTL hopMK
Ta BizepyHKM 3a gonomororn 3D-npuHTepa Ta MOEAHYIOTh Lij
MaioHKK 3 BiONpauboBaHKUMK MaTepianamu, LUKMoYK X y HOBI,
nepepobneHi MoOHi peui.

intat=1elV adViVi
L =




JoaaTtkoBa — 020.
iHpopmauia

[JonoMbkHi MaTepianu

2024 pik

MW HaO3aEMO yYacHWKaM Nepenik pecypcis, BKAKYaoYM Biago
YouTube, nopaaw, NiAKaskM Ta HalKkpall NpakTWMKK Woao

1 eKOoMoriyHoro amsanHy, WUTTA Ta 3D-apyKy. LLi pecypcy Takoxk
MICTATb BKa3IBKWM LOAC TOro, AK Nofonaty 3aransHi npobnemMm
Mig Yac Nepepobky Ta NepepobK.

+
w
=)

3aKovHi acneKk™

T

YUYacHUKM 0B'€OHYIOTL YCi OTPMMaHi HaBWYKK, LG CTBOpUTH
OCTaTOYHWUIM MPOEKT, Hanpuknag, nepepobneHuin NpeameT

2 ondry ym aKcecyap, JOMNOBHEeHUIN efemMeHTamMm,
HaopyKoBaHWMK Ha 3D. [x 3a0X04yloTb 3aCTOCOBYBaTU AK CBOI
TEXHIUHI, Tak | TBOPYI HaBWMYKKM, MOEOHYIOHM TpaauuinHi Ta
CyHacHi TexHIKK.

intat=1elV adViVi
Tt
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Maucrep- — 0Zl.

K/1aCU Ha
BUHOC

1 Teepne po3yMiHHS NepepobkK NNacTUky Ta i npobnem.

MpaKkTKYHI  HaBUYKKM  BUKOPWUCTaHHA nepepobneHoro
2 MNacTVKY /15 CTBOPEHHS HUTKU 4718 3D-0pyKy.

3HaHHA eKonoriyHWX | coujanbHKMX Hacniokie LWBMaKoi
MOOM, @ TaKOo¥ TOro, AK MPWHUMNOKM MOBINbHOI MoOM Ta

6 UMKNIMHOI  eKOHOMIKKM  MporoHytoTb  Binbll  CTikKI
ansTepHaTUBM.

MpaKTK4HKKA OocBin, iHTerpauii 3D-apyKy 3 OHOBMEeHWMM
‘/ MOOHWMK  MpoeKkTamK,  CTBOPEHHs!  IHHOBaLMHKX
[OU3aiHIB, AKi BiDoBpa)KaloTh CTIMKICTb.

Mwnblwa OuiHKa CTanoro pPo3BMTKY 9K Y Mol Tak i B
5 LIMDPOBOMY BUPOBHULITBI, 3 YNEeBHEeHICTIO 3aCTOCOBYBaTU
L IPUHLMNIK Y CBOEMY MOBCSKOSHHOMY MNTTI.

DO AT

T

MAIACTERHO 23 CTAOOID

EKO-TEXHOMOr1S: C\;
Co-funded by HABYAMW, s e
- the European Union CTBOPHOW, Lmt-!..au!'jfnfm C‘Cﬁ«‘

OPrAHI3YW
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BIOBIOM TA EKCKYPCIT

BinBiaoyBaHHA — 023.
Ta eKCKypcii

YacTmHa ceMiHapiB npoxoduna B CyCioHiX LeHTpax i Ha
ob'exTax, MoB'd3aHMX 3 TemMow npoekTy. Lli cemiHapwu
npoxoounn B Energetyczne Centrum Nauki Industria Ta
Park Technologii B Kenble, O yYacHWKK OOCNioyBanm
KITHOYOBI TEMU CTa/IOro PO3BUTKY.

CopTyBaHHA Ta nepepobka BiOXo@iB:  yYacHWKK

l OjsHanucs, 9K poboTU MOXyTh [oMoMaratv y COpTyBaHHI
Bioxonie i npaBunbHOMY cnocobi yTunizauii 3BMYanHMX
pedyer, TakMx AK KOpobKY Onsd Moroka. BoHWM Takow
BMSBUIM 3B'H30K MK MNNAacTUKOBMMK NNSLIKaMKW  Ta
PnicoBoo TKAHMHOIO, 3PO3YMIBLUM, AK MIACTWKOBI BiOXoOW
MOXYTb  ByTM  nepepobneHi B MOBCAKOEHHOMY
BUpOBHUUTEI. MaTepianie

TexHonorii Ta CTIMKICTB! YY4aCHWKM O3HaNOMUIIUGS 3 TUM,

Z AK CcydacHi TexHonorii, Taki Ak 3D-OpyK, MOXyTb
NigTPMMYBaTKU eKonorivHi iHiLiatmen. BoHK gisHanmca npo
OCHOBM rMepepobKM MnacTMky Ta il ponb Yy CTanomy
DO3BUTKY

Exkonorin Ta eKonoriyHa BignoBiganbHicTL: cemiHapu

6 nigxkpecnioBan BaxMBICTb ocoburcToil BianosiganbHocTi 3a

HaBKOMWLLIHE CepenoBuLLE Ta 3HAaWOMWMAKM YYacHUKIB 3
MOHATTAMUK CTANoro »UTTa Ta 30epexeHHs npupoau.
Ouckycii 6ynn 3ocepemkeHi Ha OCHOBHWX EKOMOTiYHMX
BUKNIWKaX | MPakTuYHWX crnocobax, AK NioaM MOXYTb
3pobUTU CBill BHECOK VY 3A0PORILLY MIIaHeTy.
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BUKJITUKU — 029

2024 pik

BUKJITUKU

OOHUM i3 MOLIMPEHWX BUKNWKIB Y MOOibHWMX MNpoeKTax €
NiOTPUMKa 3a/y4eHOCTI yHacHWKIB MpoTaroM yciel nporpamm Ta
sabesneyeHHs TpWBanoro BNAWBY HabyTWX HMMKM HaBWHYOK.
Oeqaxi ydacHUKKM MOYKyTb 3 YacOM BTpaTUTK iHTepec abo He
noGadunTi MUTTEBMX MepeBar, WO MOXe npu3Bectn [o
SHWMKEHHA MOTMBALLIL.

PileHHs:

LLio6 nigTprMyBaTH 3anyHeHicThb, NpoeKT MOXKHa
CTRYKTYPYBaTW TaK, LoD MoKas3yBaTW LWBWOKI nepemork Ta
BMOMMMIA Nporpec. Hanpuknag, [[O3BONSKOHM  YYaCHMKaM
3aBeplUyBaTM HeBeNuKi MPOoeKTM Ha paHHbOMY eTani, fK-oT
HagpykoeaHi Ha 3D-npuHTepi NpeaMeTn 4n nepepobneHmia
ogdar, ue [pae M  Big4dyTTs OocsarHeHHs. [NpornoHyBaHHA
nodanbLUoi NIOTPUMKK, Takol K poslmpeHi cemiHapy abo
poctyr oo obnagHaHHA Ong 3D-Opyky Micnga Kypcy, MoxKe
ponomortn  36eperti  ixHin  iHTepec. Wob 3abeznedmti
[OBrOCTPOKOBUIA BM/IMB, MPOeKT MOMe 3abe3neunTi 38'A3KN 3
MICLIEBMMW PUHKaMM MpaLl, NPOMoHY oMM KepIBHWLITBO LLOO0
TOro, AK YYacCHWKW MOXYTb BUKOPUCTOBYBATW CBOI HOBI
HaBWYKKM 019 MpaueBnaluTyBaHHA YK MiANPUEMHULIbKOT
LianeHoCTI.

ERASMUS +

EHHY |




JTOTICTUYHI BUKITUKU

OpraHizalig npoekTy, o BKModae 3D-gpyk i nepepobky,
BMMarae focTyrly Ao cheujanizoBaHoro  obnagHaHHg,
MaTepianis i BiANoBiOHWMX NPUMIiLLEHb. KpiM Toro, cknagHum
Moe OyTW Y3romKeHHs POZKMaOiB ON9 KiNbKOX YYacHWKIB,
ocobnmBo ang BiKeHLB, aKi MOXyYTb MaTK iHLLI 3060B'A3aHHS,
HanpWKag ypoku MoBKW abo po6oTy.

PileHHs:

MNnaHyBaHHA Mae BUpilLanbHe 3HadeHHs 05 NoMAKLUEeHHS
noricTMuHMX ~ npobrieM.  BawMBO — 3HalTM  HagjiiHWUX
nocTa4anbHUKIB  MaTepianie ana  3D-gpyky  (Hanpwknag,
nepepobneHoro rnnactuky) i 3abe3nedynTn OOCTYMHICTb
dyHKLjoHanbHoro obnagHaHHs. Takox BaXXMBO MaTW MiaHn
Ha BMMNaOoK TexHiuHMxX 360IB, HaNpWKIan pe3epBHi MPUHTEePK
abo nopatrosi MaTepian. CTBOpeHHA MHYyYKoro rpadika, aKuii
BPaxXOBYE PIi3HOMaHITHY OOCTYMHICTb YYaCHMWKIB, 3MEHLIUTb
PW3WK NpOoryrnis

ERASMUS +
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NPOBVIA TEXHIMHUX 3HAHD

Barato 6ieHLiB MOXyTb Mati obMeeHWIA OocBin poboTn 3
TexHonoriamu, ocobnmeo 3 3D-OpyKoM i nepepobroto, aKi €
BioHoCcHO NepenoBMMKM chepami. Lia nporanvHa B 3HaHHSAX
MOXE MPU3BECTV [0 POo3YapyBaHHA Ta He3anydeHoCTi, AKLLO
yyacHMKaM Bye BayKKo BCTUraTy 3a TeMMoM ceMiHapiB.

PileHHs:

lonoBHe, o6 CTpyKTypa Kypcy Byna rHydykolo Ta 3pydHOIo.
MoYHITL i3 ceMiHapiB BCTYNHOMO PiBHA, AKI OXOMMOKTL OCHOBU

3D-OpyKy Ta nepepobki. BUKOPUCTOBYMTE MPOCTY, OOCTYTHY
MOoBY Ta po3buBaiiTe cknafdHi 3aBOaHHa Ha MeHLUi, 3po3yMini
KPOKW. TpOMOHYIoYM  OOOaTKOBY  NIATPUMKY, Taky K
iHOMBiOyanbHe HacTaBHWUTBO abo [OodaTKOBI  HaBYarbHi
MOCIBHUKM, MOYHa rapaHTyBaTK, Lo YYACHWMKM
rnoYyBaTKMyThCs BMEBHEHO Ta 3MOMyTbh He BiocTaBaTW BiO
MaTepiany.

[ NPOBNEMU TA PILIEHHY |
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MOBHWUW BAP'EP

OpHielo 3 HaMbinbll Ba)nWBWX npobnem y poboti 3
BieHUAMK, ocobnrBo B TexHiuHWx abo npodecinHmx
MalCTepHAX, € MOBHUIM Bap'ep. Barato GiKeHLIB MOXYTb He
BOMOLAITU MICLIEBOIO MOBOIO, LLO YCKNAAHIOE A9 HUX NOBHE
PO3YMIHHA  IHCTRYKUIKM, yyacTe B obroBopeHHax abo
BMCNOBEHHS CBOIX MoTpeb.

PilLeHHSs:

o6 BUpiWMTU Ul MpobneMy, MPOEKT MOXe BKIKoYaTH
BaraToMoOBHY  MIATPWMMKY. HaliMaHHa  iHCTpyKTOpIB,  @Ki
BOMOMIIOTL  pigHOIO Moo  BibkeHuis, abo HagaHHA
nepeknanadie rapaHTye, WO BCi YYaCHUKKM MOXKYTb CridyBaT.
KpiM Toro, BUMKOPWUCTaHHA HAOYHWX MOCIBHWKIB, TakMX €K
Oiarpamu, Bioeo Ta NpakTWyHi AeMoHCcTpaLlii, MoXke AoMOMOrTH
nogonaty MoBHWM Bap'ep. HagaHHA HaB4YanbHWX MaTtepianis
KiNbKOMa MOBaMMK Ta CMPOLLEHHS TEXHIYHOMO »aproHy TakoX
2abezneyate  ydacHUKaM  HeoBxigHi  IHCTpYMeHTWM  ons
[OCArHEHHS YCrixy.
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Pe3ynbtat
OLUIHIOBaHHSA

3apoBONEHHS Bif, Kypcy

YYacHWMKKM BUCOKO OLHWIMKM KypC 3 TOMKKM 30pY BiONoOBiOHOCTI
iXHIM odikyBaHHAM (cepenHsa oOuiHka: 500 i3 6), dAkocTi
HaBYaNbHKMX MaTepianie (514) Ta NpakTM4YHoI akTyansbHocTi (521).
CKknagHiCTe Kypcy Byna ouiHeHa dK MoMipHa, i3 cepefHiM
PENTUHIOM 279, 93%  y4dacHWKiB 339BKM, o
peKoMeHOyBaTMMyTh KypcC iHWKMM (493). ¥ [Monblli Kypc
nponwno 6inblle yyacHWKIB 4Yepes cubHe 6GaxkaHHa
npautoeat B kKomMadmi. ColianbHi Ta CcrnifbHi acnekTyn Kypcy
3HaYHO NiIABULLIMAK iHTEepEeC Ta 3aMy4YeHHs.

LLini dpiHaHCyBaHHSA

YuyacHukiB ocobnueBo Bpasve po3nin 3D-ApyKy, aKui
MNiAKpecnmB Moro yHiBepcarnbHICTb | MpPOCTOTY BUKOPWCTaHHS.
MpuHamMMHI  70%  ydacHWKIB  OUiHMAKM  BCi  CciM  Uinen
diHaHcyBaHHA Ak «MoBHicTio» (5) abo «nepeseplleHo» (6).
HalnBuLLy OLiHKyY OoTpuMana MeTa «PO3BUTOK HOBUX HaBUHOK Y
chepi TexHonorin Ta ekonorii», 100% YyYacHUKIB NOCTaBUAK i
OLLHKY «MepeBaXkHO» (4) | BULLE.

O HEY MPCEMTA 15 yHacHuia 2 HimesunHe Ta 40 yiacHkkie 2 Nonswl, L uudps aloobpamaioTe sarans-y Symky
CLHOUHIX 3YCTRMHER, Ak By opraHisoBaHi B pameax IyCTRIVER NpDeKTy.
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OCHOBHI BUCHOBKW

KnioJoBi
BUCHOBKMU

YuacHWKIB 0cobrMBO Bpa3uWe po3ain 3D-apyKy, NioKpecnvBLLIK
MOoro yHiBepcanbHICTb | NPOCTOTY BUKOPUCTaHHA.

Kypc nigBmMLmB o6i3HaHICTb NPo MOXITMBOCTI NepepobKin
Ta ekonorivYHoi Moau.

Barato y4acHMKIB BiOUyM HATXHEHHA Ha rnoganblui
NpoekTU 3D-ApyKy Ta NepepobKuM.

93% MOMNbCbKMX YYACHWKIB BMUCNOBUNM  3a00BONEHHSA
CBOIMM Bi3MTaMM Ta eKCKYPCIMHIMM OOCBIAOM, LLO CpUano
ix iHTerpauii B nporpamy.

Barato nonbCcbKKx WECHMKIB Bi,D,BHaL-IaJ'EM Ba)kaHH#A
NOBTOPWTK OOCBIL, AEMOHCTRYIOHM EHTY3ia3M LLIOAO KypCy
Ta Moro nepesar.

EKO-TEXHOIMOr15:
HABYAMN, (:L';;"
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