INDUSTRIA 4.0

O PORQUE DA INDUSTRIA 4.0

Apesar do fendmeno da Industria 4.0 ter sido formalizado em 2011 na Alemanha, esse fen6meno
decorre de uma série de eventos encadeados nas uUltimas quatro décadas e que vem mudando o
comportamento social e econémico da humanidade com frequentes inovacgdes disruptivas.
Inicialmente, comegamos com a descrigdo do contexto relativo ao comportamento dinamico dos
mercados consumidores na economia globalizada, que tem na evolugdo da tecnologia da informacgao
e de suas aplicagbes na Rede Mundial de Dados, a internet, um fator determinante de causa e efeito
desse comportamento.

A evolugdo da internet e a
economia globalizada,

proporcionaram uma
exponencial crescente de
geracdo de dados e
informacédes.
Aumentando a
complexidade e
indeterminismo do
comportamento dos
mercados.

O crescimento da produgdo de
sensores, atuadores e CPUs,
COm Menores precos,
aumentaram a aplicacdo dos
sistemas embarcados em
maquinas, equipamentos e
produtos.

Integrando-os na rede de
dados mundial, a internet. No
que se passou a denominar de
Internet das Coisas, IOT.

A evolucdo crescente de
aplicagBes de algoritmos de
inteligéncia artificial na
manipulacdo de grandes
volumes de dados ndo
estruturados, Big Data.
Permitem uma maior gestdo
auténoma da informacéo e
conhecimento aplicado.

A crise econémica mundial de
2008, demonstrou com o exemplo
da Alemanha, a importéncia da
manufatura para o fortalecimento
das economias dos paises.

Além disso, as inovagoes
tecnolégicas tornaram o ciclo de
vida dos produtos mais curtos.

Nesse contexto, as mudancas frequentes do comportamento dos mercados em fungdo da
complexidade gerada pelo exponencial crescimento de transagdes comerciais online na
internet, geram uma pressao por inovagdes dos produtos ou a reducdo de precos como uma
forma de aumentar a entrega de valor para o mercado.

Por outro lado, em geral, as matérias primas utilizadas sdo comodities que tem seu preco
fixado no mercado internacional, o que tira qualquer flexibilidade de negociagao de pregos
para pequenos e médios volumes de compra. S6 restando as organiza¢des de manufatura
promover a melhora continua de seu desempenho produtivo como forma de assegurar sua
rentabilidade e crescimento.



Mercado Global Conectado
Novas tecnologias como a internet,
possibilitam a aproximacdo e criacdo
de novos mercados de consumo e
novos fornedores no mundo todo. i |
Grande volume de dados destruturados
Promave um comportamento complexo e
indeterminado do Mercado Glohalizado

Comportamento do Mercado Consumidor:
Grande variedade de produtos, com mudangas
constantes de demandas, e margens de rentabilidade
pequenas. Exigindo uma gestdo complexas para se
obter flexibilidade e adaptabilidade as mudangas.

Fornecedor de Commaodities Gestdo da Manufatura Clientes

O QUE E INDUSTRIA 4.0

A Industria 4.0 é uma evolucdo da manufatura enxuta, no sentido de fazer com que a
organizacdo de manufatura se torne mais agil e eficiente na interacdo com o ambiente interno
(operacdo produtiva) e o ambiente externo (clientes e mercado).

Essa agilidade ira decorrer da capacidade de se flexibilizar e adaptar de forma eficiente em
relacdo as ocorréncias de mudancas nesses ambientes, quer seja no ambiente interno (ex: a
guebra de uma maquina), ou no ambiente externo (ex: a mudanca de demanda do cliente).

Esse objetivo se viabiliza com a geracdo do gémeo digital, que representa a digitalizacado e
conectividade das operagdes produtivas e administrativas, de forma colaborativas e integradas
através dos sistemas de informagdes corporativos: Sistema de Automacao, Sistema MES e
Sistema ERP. Uma mudanca de demanda de um cliente, poderd ser adaptada autonomamente
pelos sistemas de informacdo de planejamento e sequenciamento da producdo, com o minimo
de impacto nas demais produgdes sendo realizada.

As acOes operacionais e gerenciais passam a ser tomadas com base em dados e informagdes
contextualizada dos respectivos ambientes, pelos sistemas aplicativos de Tl, em tempo real e
de forma autébnoma, que permite a diminuicdo do tempo de laténcia entre a ocorréncia de um
evento desordenador e a sua corregao.
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Realizar a digitalizagao e conectividade das operagdes produtivas e administrativas, de
forma integrada, para a criagdo do gémeo digital que devera ser verossimil com a
realidade da operacgao fisica da organizagdo de manufatura em tempo real. Com isso,
havera a geragédo de uma base de dados, denominado de Big Data, com dados
estruturados e nao estruturados, onde se aplica ferramentas de ciéncia de dados
(inteligéncia artificial) para extragdo de conhecimento dos histoéricos produtivos, que
permite melhorar e desempenho presente da producao. Além disso, o gémeo digital
possibilita simular previsiveis mudancas futuras e estabelecer estratégias adaptativas mais
eficiente de forma preditivas.

Evolugdo Competitiva IA na gestio adaptativa autnoma Simulagdode contextos Passado e Presente:
futuros para adaptagio Gestdo do Conhecimento

Em resumo a Industria 4.0 representa a transformacao da organizagdo de manufatura em
uma organizacgéao agil e eficiente, que é capaz de se adaptar as mudancgas dos seus
ambientes internos e do seu ambiente externo de forma autbnoma e descentralizada.



COMO INICIAR.

Em geral, recomenda-se inicialmente realizagdo de um diagnéstico do indice de
Maturidade 4.0 baseados no modelo da ACATECH (Academia de Ciéncia e Engenharia)
da Alemanha, onde foi a origem do movimento da Industria 4.0. Esse diagndstico se
baseia num modelo de Gestédo e Produgdo de uma organizagao de manufatura, que tem
como resultado as observacgdes de necessidades de implantagdes e obtencao de
competéncias na organizagao que permitam sua evolugéo para uma organizagao agil.
Além do diagndstico, também pode ser apresentado um roteiro de a¢des, road map, que
ird elevar o nivel de maturidade com a descrigdo dos objetivos a serem alcangados em
conformidade com os interesses estratégicos da organizagao.

Induastria4.0

Como podemos automatizar a
resposta? “auto-otimizacdo”

O que acontecera?
“estar preparado”

Porqueistoacontece?
“entender”

0 queacontece?
“Ver”

Indtstria 4.0 Maturitylndex
Business Value

Indistria3.0 4 p Indiistriad.0 Caminho do Desenvolvimento

4.0MC — Industrie 4.0 Maturity Center GmbH | RWTH Aschen Campus | MAR BRAZIL

A Map Innovation e representante oficial e exclusiva da ACATECH para realizagéo do
diagnéstico do Indice de Maturidade 4.0 na América Latina.

Sao trés os pilares para a geragao do gémeo digital, que sao:
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fabricagdodo produto, e se extende até a
reclicagem do produto.
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A Virtualizagdo Horizontal que se fazcom a
digitacdo e conectividade de todos os agentes
produtivosque realizam o fluxo do processo
de manufatura, desde o recebimento dos
insumos até a expedigdo do produttofinal.
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A Virtualizagdo Vertical que se faz com a conexao
dos processos administrativos com os processos Qualidade Yelocidade Flexibilidade
produtivos. | - |
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Importante salientar o conceito de integracao dos sistemas de informacgao corporativos, no

que se refere aos trés tépicos fundamentais:



e Integracdo das aplicagdes;
e Integracdo dos dados do produto; e

e Integracao dos dados de producgéo.

Resumidamente a Integragéo das Aplicagbes, representa o conceito do gerenciamento de
producgao colaborativa (Colaborative Production Manager) — CPM. Assegurando aos
agentes produtivos todo 0 acesso necessario, a todas as informacgdes pertinentes dos seus
respectivos ambientes de interagdo na organizagao de manufatura, do gerente ao
regulador de maquina, da compradora de matéria-prima ao especialista em marketing,.
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CPM — Gestao de Colaboracdo dos Produtos.



