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UTYLIZACYJNY KONMPLEKS ENERGETYCZNY
WYSOKOKOSPRAWNEJ KOGENERAGCJI

PP SES-1000
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A UZYSKANIA CALKOWITEJ NIEZALEZNOSCI ENERGETYCZNEJ DZIEKI EKOLOGICZNYM TECHNOLOGIOM DEKARBONIZACJI
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SES TECHNOLOGIES PREZENTUJE PP SES-1000

Dziat Inzynierii Pirolitycznej firmy SES TECHNOLOGIES realizuje rozwiazania technologiczne w zakresie przetwarzania
niepetnowartosciowych odpadow polimerowych (recykling chemiczny). Specjalizujemy sie w rozwoju i wdrazaniu projektow pirolizy ciagte;
odpadow z opon, tworzyw sztucznych zmieszanych, biomasy odpadowej oraz innych odpadow.

Nasz zespot tworza najlepsi inzynierowie, chemicy oraz pracownicy naukowi z doswiadczeniem w tej dziedzinie przekraczajacym 4 lata.
Firma wspotpracuje z czotowymi krajowymi uczelniami i instytutami chemicznymi i petrochemicznymi:

= Politechnika Kijowska,

= Instytut Nafty i Gazu,

= Instytut Chemii Powierzchni,

W oparciu o szeroka baze wtasnych rozwiazan typu ,know-how” oraz praktyczne doswiadczenie w udanej realizacji projektow z zakresu
przetwarzania i utylizacji odpadow, oferujemy peten cykl ustug w tworzeniu zaktadu pirolizy chemicznej odpadow - projekt ,pod klucz”.

PP SES-1000 to pirolityczny kompleks o dziataniu ciagtym, o wydajnosci przetwarzania 1000 kg zmieszanych tworzyw sztucznych na
godzine.

Kompleks utylizacyjny przeksztatca zmieszane odpady plastikowe i gumowe w trzy gtowne produkty:

1. wysokokaloryczny gaz syntezowy - ktory zapewnia znaczna czesc energetycznej autonomii pracy kompleksu,

2. sadza pirolityczna - jako surowiec do dalszej sprzedazy,

3. wysokokaloryczny olej pirolityczny - wyjatkowo tanie, a zarazem wysokiej jakosci paliwo do produkcji ciepta’i enersgii elektrycznej.



UTYLIZACYJNY KOMPLEKS PP SES-1000

SKLADASIEZ:
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System podawania surowca i wstepnego
zageszczenia (parowy ekstruder)

System reaktorow
System grzania reaktorow
System kondensagji

System transportu i chtodzenia sadzy
pirolitycznej

System chtodzenia i oczyszczania spalin w
mokrym skruberze

System spalania niekondycyjnych resztkowych i
nadmiarowych gazow pirolitycznych

System chtodzenia woda obiegowa

Kociot parowy

System buforowania olejow pirolitycznych

System i szafa sterowania i AKPIA



OPIS OLOGII LINII

1. System podawania surowca, ktory sktada sie z ekstrudera
parowego (1) oraz parogeneratora (10). Temperatura
robocza: 120-140°C. System zatadunku jest
zaprojektowany dla roznych rodzajow plastiku, =z
wyjatkiem PET i PVC. Wielkosc¢ frakcji: 200-300 mm.

Q. Czesciowo stopiony surowiec o temperaturze 140°C
trafia do pierwszego dwuslimakowego reaktora (2). Na
tym etapie materiat jest Iintensywnie mieszany,
podgrzewany do 250°C | przesuwany do strefy drugiego
reaktora pirolizy. Na tym etapie rowniez oddzielana jest
woda z niewielka iloscia lekkich produktow naftowych
poprzez system kondensacji (5), a nastepnie gromadzona
w oddzielnym zbiorniku posrednim. Woda jest oddzielana
od produktow naftowych, a nastepnie oczyszczana na
prasofiltrze (6) i moze by¢ ponownie wykorzystana w
systemie chtodzenia.
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3. W drugim reaktorze pirolizy (3) materiat w postaci pasty
jest catkowicie pirolizowany w temperaturze 400-500°C.
Gazy pirolityczne trafiaja do systemu kondensacji (7), w
wyniku czego otrzymujemy pirolityczna rope naftowa. Na
tym etapie generowane | zbierane jest do 90% wszystkich
ptynnych produktow naftowych.




4.

6.

OPIS

Na trzecim etapie pirolizy, pirolityczny wegiel (sadza
pirolityczna) z niewielka iloscia pozostatych produktow
naftowych trafia do reaktora do kalcynacji sadzy (4).
Gtownym celem tego etapu jest usuniecie wszelkich
produktow naftowych, ktore mogty pozostac w sadzy
pirolitycznej. W tej strefie materiat jest podgrzewany do
temperatury 700-750°C. Gazy pirolityczne powstate na
tym etapie trafiaja do systemu kondensagcji (8).

Sucha i goraca sadza pirolityczna trafia do systemu
chtodzacych slimakow (9), gdzie jest chtodzona do
temperatury 10-20°C, a nastepnie roztadowywana do big-
bagow przez komore zrzutowa.

Gtowna masa niekondensujacych sie gazéw pirolitycznych
jest wykorzystywana do zasilania procesu pirolizy, a
nadmiarowe gazy pirolityczne sa spalane w kotle
parowym-uktadzie odzysku ciepta (10) lub moga byc
kierowane do &eneratora w celu produkcji enersii
elektrycznej.

System chtodzenia kompleksu pirolitycznego sktada sie z
posredniego zbiornika do przechowywania wody (14),
pomp oraz chtodni wentylatorowej (12).

System chtodzenia i oczyszczania &gazéw spalinowych
odbywa sie w mokrym skruberze (11). Usuniete
oczyszczone gazy spalinowe sa odprowadzane przez
komin (13).

OLOGII LINII

‘
3
5 i

»
Y

- 3 N
< \1;'_\ \ \ g
\ 4 \ S ok
W\ v A AN oo
\vy a? wlw e,

WA

(A

v 7-T 4 A
aaeay,

vaw

—
AT

¢
V)
~

\ v,
N @
A Al




WSKAZNIKI GAZU | OLEJU PIROLITCZNEGO

Badane parametry

Dolne ciepto spalania

Siarka ogotem
Popiot
Kwasowosc
Wilgotnosc

wyhik

1.07%
0.18%

39.1 MJ/k&

0.3mg KOH/g

0.74%

Metodyka badan

[OCT 33299-2015
[OCT 32511-20135
[OCT 305-2013
[OCT 5985-2015
[OCT 2477-2014

HaliMeHyeanHI MOKA3HHKIB,
OZUHHLII BUMipIOBAHHS

(DakTHYHO
oJleprKaHi
pe3yBTATH
BHITpOOYRaHE

BiaxuaeHaa abo nokasHuku jo-
CTOBIpHOCTI BunpoGyBaHs (p=0,95),
OJIVMH. BEMIPIOBAaHHA

ACIYCTHMI

dakThuni

*HeBH3na-
YEHICTD
BHMIDIOEA-
HHA

HI Ha meTon
BUNpoOy-

BdHb

B’ 43xicTh YMOBHA, YMOBHI
rpagycH, 3a TeMIieparypH
80°C, ym.on

1,2

['OCT 6258

30aBRHICTE, % Mac

0,1045

['OCT 1461

Macopa yacTka MexaHIqYHKX
AOMIWOK, %o

0,068

ACTY T'OCT
6370

Macopa yacTka BonH, %

BLICYTHICTB

NCTY
TOCT 2477

BMicT BOROPORUUHHIX KHCTIOT
1 nyriB

Pu=2,52
{(Kvcinorn)

['OCT 6307

Macoga yacTka cipku, %

0

['OCT 1437

Oznaczenie Proba N1 PL+ Proba N°2 PL+1

Wodor H, 15.65% 15.99%
Tlen Oo 0.004% 0.879%
Azot No 4.50% 6.0%
Tlenek wegla CO 32.25% 34.65%
Metan CH, 12.8% 14.9%
Dwutlenek wegla COq 23.2% 16.7%
Siarkowodor H.S 0.24% 1.42%
Etylen CoH, 2.6% 2.4%
Acetylen CoHo 3.42% 2.40%
Propylen CzHg 1.784% 1.65%
Propan CzHg 0.904% 0.62%
lzobutan IC,Hq0 0.928% 0.67%
N-butan NnC,H;q 0.635% 0.58%
lzopentan ICsH o 0.001% 0.001%
N-pentan neo Cg 0.001% 0.001%
Para wodna H,O 1.115% 0.909%
Ciepto spalania dolne kd/m3 18245 18257
Ciepto spalania gorne kd/m3 19622 19666
Ciepto spalania dolne kcal/m3 4358 4360
Ciepto spalania gorne kcal/m3 4687 4697

Temneparypa ¢nanaxy y Biak-
pHTOMY Turmi, °C

76

JNICTY IOCT
4333

Temneparypa 3actdraHas, °C

[Tnroc 30

I'OCT 20287

I'ycTiHa 32 TeMuepaTypH
20 °C, xr/m’

826,2

I'OCT 3900

** Teniora sropanns (Hwk4a)
B [IEPEpaxyHKY Ha CyXe na-
mieo (He OpakyBamnbHA),

kJbx/xr

Pozpaxynko-
BHH meTon




UNIKALNY EKO-ELEKTRO KOGENERACYJNY DUET

Bezsprzecznie, sam w sobie utylizacyjny kompleks PP SES-1000 jawi sie projektem z wysokg stopg rentownosci, krotkim terminem zwrotu z inwestycji, same
plusy efektow parametrow wskaznikowych przetwarzania zmieszanych plastikow i gumy.

W cyklu ciagtym, utylizujac 1 tone odpadow plastikowych na godzine, instalacja produkuje:

= 10% - wysokokaloryczny gaz syntezowy - ktory jest wykorzystywany na wtasne potrzeby i zapewnia energetyczna niezaleznosc
pracy catej instalacji, eliminujac koszty zakupu mediow, co przektada sie na znaczne oszczednosci eksploatacyjne,

= 15% - drobnoczasteczkowa sadza pirolityczna - surowiec do dalszej sprzedazy, ktory zawsze znajdzie swojego nabywce,

= 75% - wysokokaloryczny olej pirolityczny - to oczyszczone syntetyczne paliwo ropopochodne, dobrej jakosci |1 wysokig]
kalorycznosci - popularne na Ukrainie i poszukiwane w UE wyjatkowo tanie paliwo alternatywne.

Powyzsze wskazniki nadaja projektowi kompleksu utylizacyjnego PP SES-1000 unikalny okres zwrotu inwestycji - do 1 roku.

Jednoczesnie, zgodnie z naszym gtebokim przekonaniem oraz w najlepszych tradycjach korporacyjnej koncepcji Smartest Energy Solutions,
kompleks utylizacyjny PP SES-1000 - jako mini-fabryka do produkgji paliwa syntetycznego - powinien zostac potaczony z wielopaliwowa
turbina, w celu stworzenia uktadu kogeneracyjnego o mocy do 2 MW enersgii elektrycznej na godzine oraz do 5 MW ciepta na godzine, z
szerokim zakresem mozliwosci konfiguragciji:

RADIALNA TURBINA GAZOWA (wielopaliwowa) OR16:

Wymagania dotyczace paliwa: gazowe paliwo syntetyczne o wartosci opatowej 10-50 MJ/kg lub ciekte paliwo syntetyczne o wartosci opatowej 41-43 MJ/ks.

Parametry systemu kogeneracyjnego (CHP): produkcja energii elektrycznej w zakresie do 1850 kWh,
moc cieplna strumienia gazow wylotowych: do 4500 kW.

WARTOSC INWESTYCYJNA CALEGO KOMPLEKSU UTYLIZACYJNEGO WRAZ 2 TURBINA: 5 000 000,00 EURO NETTO



MULTIPALIWOWA TURBINA OR16

1. REAKTOR

Umozliwia zastosowanie 4-biegunowych generatorow o
czestotliwosci 50 lub 60 Hz.

2. KOMPRESOR

Poziom kompresji umozliwia bezposrednie wykorzystanie
gazu jako paliwowa o niskim cisnieniu, ograniczajac
potrzebe zewnetrznego sprezania gazu.

3. LOZYSKA

t ozyska w zimnej sekgji gwarantuja minimalne zuzycie oleju
| zapewniaja czyste spaliny, pozbawione jego zawartosci.

4. KOMORY SPALANIA

Moga byc wyposazane i modyfikowane w zaleznosci od
rodzaju paliwa. Wszystkie komory spalania sa wymienne.

5. TURBINA RADIALNA

Zapewnia doskonata elastycznosc paliwowa ze wzgledu
na brak otworow chtodzacych oraz dzieki solidnej
konstrukgcji ze specjalnych stopow.

6. WYLOT SPALIN

W wyniku braku oleju oraz wysokiej temperatury do
srodowiska wydostaja sie czyste, nasycone tlenem
spaliny, ktore moga byc wykorzystane w dalszych
systemach odzysku energlii: kogeneracji, trigeneracji, itp.




PARAMETRY MOCY PRODUKCYJNYCH

WYSOKA MOC PRODUKCYJNA W KAZDYCH WARUNKACH PRACY NA OBIEKCIE
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Opracowanie | zatwierdzenie
zatozen technicznych z
klientem

L)

Montaz i probny rozruch
techniczny w zaktadzie
produkcyjnym

Prace projektowe

Montaz i rozruch
technologiczny instalacji w
zaktadzie klienta

ETAPY REALIZACJI PROJEKTU

L:)

Produkcja urzadzen

L:)

Szkolenie personelu i
przekazanie instalacji do
eksploatacji



ZREALIZOWANE PROJEKTY

ZAPOZNAJ SIE Z JEDNYM Z REALIZOWANYCH PROJEKTOW ZAPOZNAJ SIE ZE SZCZEGOLOWA PREZENTACJA PP SES-200
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@ DZIALAJACY KOMPLEKS UTYLIZACYJNY

PP SES-200

SKLADA SIE 2:



https://drive.google.com/file/d/1VOf7ERdcXk1s0YLSQhPOGfoGq2GQxJhC/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1VOf7ERdcXk1s0YLSQhPOGfoGq2GQxJhC/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1VOf7ERdcXk1s0YLSQhPOGfoGq2GQxJhC/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1VOf7ERdcXk1s0YLSQhPOGfoGq2GQxJhC/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1L0DMedqh66jekxhqiK534jiTyl4wH6bN/view?usp=sharing

AKREDYTACJA SES TECHNOLOGIES

OPT'AH 3 CEPTH®IKAIIII
TOB «IllenTp Ouinku BignoBinnocti « PAKTYM»

Vkpaina, 65082, Onecrka obnacts, M. Oneca, Byn. CodiiBceka, 16, od. 3.
Kox €IPTIOY: 38222805; IITH 382228015057
Ten.: +38 (048) 701-12-13; +38 (048) 723-00-99; e-mail: factum_ua@ukr.net

CERTIFICATION BODY

«COMPLIANCE APPRAISAL CENTER «FACTUM» LTD,

of.3, Sofiivska str. 16, Odesa city, Odeska oblast, Ukraine, 65082

Identification code of the legal entity: 38222805; individual tax number: 382228015057
phone number: +38 (048) 701-12-13; +38 (048) 723-00-99; e-mail: factum_ua@ukr.net

Date of issue: 31.10.2024
Valid until:  30.10.2027
Ne: UA.MQ.240930.04-24
Primary certification: 05,11.2021

QUALITY MANAGEMENT SYSTEM

CERTIFICATE

concerning
production of ovens and the provision of installation of pipeline networks,
heating and air conditioning systems
(codes DCPP 28.21, 43.22)

LIMITED LIABILITY COMPANY
«SES TECHNOLOGIES»

Legal address: Akademika Palladina avenue, 44-B, office 20, Kyiv city,
03142, Ukraine

Providing activity Zaliznychna street, 166, Kalynivka village of urban type,

address: Vasylkivskyi district, Kiev region, 08623, Ukraine

Identification code: 44394800

in accordance with the current legislation in force in Ukraine meets the requirements

DSTU EN ISO 9001:2018
(EN ISO 9001:2015, IDT; ISO 9001:2015, IDT)
«Quality management systems. Requirements»

Controls of the certified quality management system in accordance with the requirements of above mentioned
standards are carried out through supervision (inspection). The periodically and procedures of the control are
set by Certification body. The certificate is considered to be valid in condition of annual confirmation.

The validity of the certificate can be checked in the CB registry by calling +38 (048) 723-00-99.

80095
Ceprudikanis
CHCTEM MeHeZKMeH

OPT'AH 3 CEPTU®IKAIII
TOB «lentp Ouinku Binnosinnocti « PAKTYM»

Vkpaina, 65082, Onecbka obnacts, M. Ozeca, Byin. Codiiscrka, 16, od. 3.
Kox €IPIIOY: 38222805; IITH 382228015057
Ten.: +38 (048) 701-12-13; +38 (048) 723-00-99; e-mail: factum_ua@ukr.net

CERTIFICATION BODY

«COMPLIANCE APPRAISAL CENTER «FACTUM» LTD,

of.3, Sofiivska str. 16, Odesa city, Odeska oblast, Ukraine, 65082

Identification code of the legal entity: 38222805; individual tax number: 382228015057
phone number: +38 (048) 701-12-13; +38 (048) 723-00-99; e-mail: factum_ua@ukr.net

Date of issue:  31.10.2024
Valid until: 30.10.2027
Ne: UA.ES.240930.01-24
Primary certification: 05.11.2021

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM

CERTIFICATE

concerning
production of ovens and the provision of installation of pipeline networks,
heating and air conditioning systems
(codes DCPP 28.21, 43.22)

LIMITED LIABILITY COMPANY
«SES TECHNOLOGIES»

Legal address: Akademika Palladina avenue, 44-B, office 20, Kyiv city,
03142, Ukraine

Providing activity ~ Zaliznychna street, 166, Kalynivka village of urban type,

address: Vasylkivskyi district, Kiev region, 08623, Ukraine

Identification code: 44394800

in accordance with the current legislation in force in Ukraine meets the requirements

DSTU ISO 14001:2015 (ISO 14001:2015, IDT)
«Environmental management systems. Requirements with
guidance for use»

Controls of the certified environmental management system in accordance with the requirements of above
mentioned standards are carried out through supervision (inspection). The periodically and procedures of the
control are set by Certification body. The certificate is considered to be valid in condition of annual
confirmation.

The validity of the certificate can be checked in the CB registry by calling +38 (048) 723-00-99.

80095
Ceprudikauis
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OPI'AH 3 CEPTI/I(I)IKAIIIi L
TOB «llentp Ouninku BignoBignocti « PAKTYM» / ®
Vikpaina, 6!-(582, Ozgcm(a obnacts, M. Oxieca, Byn. Codiicbka, 16, od. 3. FAC-!:.QGM

Kon €IPTIOY: 38222805; ITTH 382228015057
Ten.: +38 (048) 701-12-13; +38 (048) 723-00-99; e-mail: factum_ua@ukr.net

CERTIFICATION BODY

«COMPLIANCE APPRAISAL CENTER «FACTUM» LTD,

of.3, Sofiivska str. 16, Odesa city, Odeska oblast, Ukraine, 65082

Identification code of the legal entity: 38222805; individual tax number: 382228015057
phone number: +38 (048) 701-12-13; +38 (048) 723-00-99; e-mail: factum_ua@ukr.net

Date of issue: 31.10.2024
Valid until:  30.10.2027
Ne: UA.OH.240930.02-24

A Primary certification: 05.11.2021
OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFICATE
concerning

production of ovens and the provision of installation of pipeline networks,
heating and air conditioning systems
(codes DCPP 28.21, 43.22)

LIMITED LIABILITY COMPANY
«SES TECHNOLOGIES»

Legal address: Akademika Palladina avenue, 44-B, office 20, Kyiv city,
03142, Ukraine

Providing activity Zaliznychna street, 166, Kalynivka village of urban type,

address: Vasylkivskyi district, Kiev region, 08623, Ukraine

Identification code: 44394800

3TiZIHO 3 YHHHMMH B YKpaiHi HOpMATHBHUMH JOKYMEHTAaMH BiZIOBiae BUMOram

DSTU ISO 45001:2019 (ISO 45001:2018, IDT)
«Occupational health and safety management systems.
Requirements with guidance for use»

Controls of the certified occupational health and safety management system in accordance with the
requirements of above mentioned standards are carried out through supervision (inspection).The periodically
and procedures of the control are set by Certification body. The certificate is considered to be valid in condition
of annual confirmation.

The validity of the certifi g\gf@n\\be checked in the CB registry by calling +38 (048) 723-00-99.
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WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE

CERTYFIKAT @

WYLACZNOSCI

Niniejszym zaswiadczamy, ze spotka:

Eco Energy Service Sp. 7 0.0. -

ul. Pogorska 36b, 32-500 Chrzanow, Polska 'SES Technologies” Sp. z o.0.
EDRPOU: 44394800

KRS: 0001064256
NIP: 6282293469
REGON: 526793938 —

44-B Akademika Palladina Ave,

biuro. 20, Kijow, Ukraina, 03142 SES TEcH NOLOG I Es

Dowiedz sie wiecej o firmie

Jest wytacznym dealerem dla marki

"SES TECHNOLOGILES"

na terenie Polski.

info@sesukraine.com ZOBACZ PREZENTACJ E,

sesukraine.com

WazZNE DO: 31/ 12/ 2026



https://drive.google.com/file/d/1kYSsoyPxCJXNpcGVJqQljSjCyhNKjCpZ/view?usp=sharing

Dotacz do nas | juz dzis wdraza] pr‘aktyczne | St

- EKOLOGICZNE TECHNOLOGIE Z7
I "-—*

SKONTAKTUJ SIE Z NAMI JUZ DZIS!

Zarezerwuj konsultacje, aby dowiedziec sie, jak
mozemy pomoc Twojemu przedsiebiorstwu w
osiagnieciu celow dekarbonizacyjnych i
zwiekszeniu efektywnosci energetycznej z
wykorzystaniem innowacyjnych rozwiazan
opartych na biomasie lub na odpadach
komunalnych i przemystowych RDF/SRF.
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