PRZYKLAD KONCEPCJI EKONOMICZNEJ

KOTLOWNI BIOMASOWEJ O WYDAJNOSCI

15tph PARY NASYCONEJ 16 bar(g) / 204°C
OPARTEJ NA KOTLACH BENT IRON
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Bezpieczenstwo, wyjatkowa kompaktowos¢ i mobilnosé naszych urzadzen wraz z
szybkg produkcjg kottdw zapewniajg kompleksowg instalacje ,pod klucz®, co
przektada sie na istotne obnizenie kosztow prac budowlanych i rozruchowych a
takze skrécenie przestojow.

Standardowy kociot Bent Iron
(5tph/16bar(g)/204°C) potrzebuje
jedynie 70m? powierzchni kottowni,
(przyktad na rysunku nizej), fakt ten
jest jednym z gtéwnych czynnikow
dla optymalizacji kosztow oraz
termindw realizacji naszych
projektéw!

Termin realizacji kottowni wynosi
15-18 miesiecy, obejmuje catosé
inwestycji : projektowanie,
produkcje, budowe, montaz i
uruchomienie instalacji
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Otrzymujg Panstwo mozliwo$¢ zapoznania sie z koncepcja
ekonomiczng kottowni Eco Energy Service 15tph/16bar(g)/204°C
wraz z wyposazeniem towarzyszgcym oraz z instalacja
»pod klucz”, w preferencyjnej cenie — do 30 000 000 zt" netto

POWYZSZA KONCEPCJA ZAWIERA:
e Audyt efektywnosci energetycznej, przygotowanie wniosku o Swiadectwa
Efektywnosci Energetycznej, tzw. "Biate Certyfikaty”,
e Projekt budowlany i technologiczny zespotu kottowni,
e Budynek kottowni o wymiarach: 24x12x10m (dt/szer/wys), wykonany w
lekkiej konstrukcji stalowej, pokryty ognioodporng ptytg warstwowg,
e Trzy kotty biomasowe Bent Iron o wydajnosci 5tph kazdy, czyli tgcznie w
zespole 15 tph, o parametrach pary 16bar(g)/204°C,
e Instalacje oczyszczania spalin wraz z kominem i zasobnikiem popiotu,
e Magazyn biomasy wraz z urzgdzeniami transportowymi i odpylajacymi,
e Wyposazenie kottowni zawierajgce:
o stacje uzdatniania wody, zbiornik buforowy wody, stacje
odgazowania kondensatu,
o orurowanie kottow: wodne zasilajgce, parowe, zawrotu kondensatu,
o Instalacje: elektryczne zasilajgce, sterujgce, sprezonego powietrza,
o Ekonomizery I-go i Il stopnia,
e Dokumentacje urzadzen i przygotowanie dokumentacji zgtoszeniowej do
uDT,
Paszporty Urzadzen,
Instrukcje Eksploatacji,
Certyfikat CE zespotu cisSnieniowego,
Deklaracja Zgodnosci WE,
o Dokumentacja ATEX,
e Montaz wyposazenia kottowni,
e Uruchomienie techniczne i technologiczne kottowni,
e Szkolenie wyznaczonego personelu Klienta,
e Gwarancja dobrego wykonania 24 miesigce,
e Wsparcie w otrzymaniu preferencyjnego finansowania.

O O O O

* Prezentowana informacja o wartosci kottowni koncepcyjnej nie stanowi oferty w rozumieniu art. 66 i nastepnych k.c. a zasady wspdtpracy zostana
ustalone w drodze negocjacji i zapisane w stosownym dokumencie stanowigcym podstawe do realizacji umowy sprzedazy
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Charakterystyki techniczne kottowni ECO ENERGY SERVICE
15tph/16bar(g)/204°C opartej na kottach BENT IRON

Typ pary

Nominalna wydajnosc¢

Zakres regulacji wydajnosci roboczej pary
Robocze cisnienie pary

Temperatura pary

Cisnienie wody zasilajgcej
Temperatura wody zasilajgcej
Temperatura gazéw spalin na wylocie
Moc znamionowa grzewcza

Moc nominalna (w paliwie)

Gtéwny rodzaj paliwa

Zuzycie gtéwnego rodzaju paliwa przy
maksymalnej wydajnosci

Wejscie do trybu pracy z zimnego startu
Wejscie do trybu pracy z gorgcego startu
Sprawnos¢ nominalna kottowni:
Materiat wymiennika ciepta w kotle
Geometria przeptywu spalin
Wewnetrzna pojemnos¢ wodna
wymiennika ciepta w kotle
Powierzchnia wymiany ciepta
Parametry zasilania

Moc elektryczna potrzeb kottowni
Poziom hatasu (10m)

Wymiary 1 kotta: wys. x szer. x gteb.
Waga 1 kotta

nasycona

15 tph (3 kotty x 5 tph kazdy)

1,5 - 15 tph (10%-100%)

3-16 bar(g)

Maksymalnie do 204°C

0,3 bar(g)

nie mniej niz 90°C

80+100°C (po ekonomizerze Il stopnia)
10 062 kW

11700 kW

Granulowane paliwo drzewne (pellet),
klasa B 1IS017225-2:2014 - 17,5MJ/kg
W przeliczeniuna 1tph = 160,45 kg

45 minut

5 - 8 minut

92 £1%

Stal 265GH TC2, gr 3,6-4,0mm

kociot trzyciggowy

8 700 litrow (z ekonomizerami | stopnia)

603 m? (z ekonomizerami | stopnia)
380+400V; 50+60Hz

120 kW

75dB

7100 x 4000 x 8400 mm * 20 mm
18 500 kg * 100 kg
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System oczyszczania spalin oparty jest na rozwigzaniu firmy Herding
bazujgcym na innowacyjnych elementach filtracyjnych Herding® ze spiekow PS z
powtokg mikroporowg PTFE free. Ten innowacyjny i niezwykle skuteczny wktad
filtracyjny gwarantuje oczyszczenie powietrza do poziomu ponizej 1 mg/m? oraz

znaczaco zwieksza skutecznos$¢ filtracji najdrobniejszych czgstek (PM10 oraz
PM2,5).

Dzieki temu instalacja kottowni spetnia najbardziej rygorystyczne normy
dopuszczalnych emisji pytdw z instalacji spalania paliw z biomasy.

7375

4796

25000

9686

System odzysku ciepta ze spalin - Ekonomizery I-go i Il stopnia

Kottownia wyposazona jest w indywidualne ekonomizery I-go stopnia na kazdym z
kottéw. Stanowig one integralng czes¢ zespotu kazdego kotta parowego, ktéry dzieki
temu osigga sprawnosc 86% +/-1%

Dodatkowo kottownia zostata wyposazona w ekonomizer Il stopnia, spalinowo-wodny
typu kondensacyjnego, zainstalowany na wspdélnym kanale spalinowym, ktory
pozwala zwiekszy¢ stopien sprawnosci instalacji do 92% +/-1% !
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Wariant 1 zasilania kottowni paliwem typu pellet drzewny

Zautomatyzowany system magazynowy spetniajacy wymagania dyrektywy
ATEX 2014/34/UE oraz w zakresie dostawy i dokumentacji 1999/92/WE, jest
optymalnym rozwigzaniem dla bezpieczenstwa obstugi procesu.

Uwzgledniony system magazynowania pozwala przyjmowac¢ poprzez kosz
roztadunkowy i magazynowa¢ do 1000m3 pelletu, a nastepnie poprzez system
transportowy zasila¢ kottownie. Catos¢ jest zabezpieczona systemem odpylania i
filtracji powietrza.

SWREY

SUSTAINABLE RESOURCES
walicalion Scherme GirbH

Certificate

SURE-EU/PL-003/Z25080581

Py means of an audit on 05.06.2025, documenced in a rapart 30853761 _RF-CERT_JM5

DOs Polskasp. 26.0.
SURL LU CERT PLO0Z
ul. Damaricuskis45, 02.672 Warszawa, Poland

Dostawa certyfikowanego biopaliwa

carfirms tn

Eco Energy Service Sp.z 0.0,
SURE ID: 06354

dla naszych instalacji, w ramach rocznych i B
dwuletnich kontraktéw, zapewniamy atrakcyjne ceny
i gwarancje dostaw biomasy w postaci: i

i wlic the Directive (EL)
2018/2001 for the folloving scopels):
4001 - Supplier before the st interfage

Pellet drzewny (Polska | SURE | KZR)

Date of certification declsion: 11.09.2025
This certificate is walid® from: 20.08.2025 ta 19.08. 2036,

w cenie 50z1/GJ na 2026 rok

Wiarsaw, 11.08.2005
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Usrednione modelowanie ekonomiczne wdrazania kottowni na
pellet drzewny w poréwnaniu do kosztow gazu ziemnego z
optatami ETS2 lub bez optat

produkcja pary [t/h] 15,00
entalpia pary [kJ kg] 2 828,00
czas pracy [h/rok] 8 200,00
roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ] 347 844,00
Sprawnos¢ kottowni gazowej [%] 95%
Sprawnos¢ kottowni biomasowej [%] 92%

Cena zakupu peletu (w kontrakcie dtugoterminowym) [zt/GJ] 50,00

Cena zakupu gazu ziemnego [zt/GJ] 70,00
BIOMASA

Zapotrzebowanie na energie w paliwie dla kottowni biomasowej [GJ/rok] 378 091,30

Koszt paliwa (pelletu) [zt/rok] 18 904 563,22

Suma kosztow na biomasie [zt/rok] 18 904 563,22
GAZ
Zapotrzebowanie na energie w paliwie dla kottowni gazowej [GJ/rok] 366 151,58

Koszt paliwa (gaz ziemny) [zt/rok] 25630610,53

Suma kosztow na gazie bez ETS2 [z}/rok] 25630 610,53
Koszt ETS2 [21/MgCO;] (przyjeto 45euro/MgCO2) 202,50

Emisja CO2 z gazu ziemnego [kgCO2/GJ] 55,65

Emisja CO2 z gazu ziemnego [MgCO2/rok] 20 376,34
Koszt emisji CO, ze spalania gazu ziemnego wg ETS2 [zt/rok] 4126 207,91

Suma kosztow na gazie z uwzglednieniem ETS2 [zt/rok] 29 756 818,44

Koszt inwestycji w biomase [z1] 30 000 000,00

Biomasa vs Gaz bez ETS2

Szacunkowy koszt inwestycji [z1] 30 000 000,00
SPBT [lat] 4,46

stopa dyskonta [% ] 5,5%

NPV 20698 412,84
IRR 18,2 %
Biomasa vs Gaz z uwzglednieniem ETS2

Szacunkowy koszt inwestycji [z1] 30 000 000,00
SPBT [lat] 2,76

stopa dyskonta [% ] 5,5%

NPV 51 800 224,18
IRR 34,3%
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Wariant 2 zasilania kottowni paliwem typu zrebka drzewna

Zautomatyzowany system magazynowy w zakresie dostawy paliwa do
zespotu kottéw, jest optymalnym rozwigzaniem dla bezpieczenstwa obstugi procesu.

Uwzgledniony system magazynowania pozwala zbuforowa¢ ponad 200m? biomasy
na ruchomej podtodze, a nastepnie poprzez system transportowy automatycznie
zasila¢ kottownie. Catos¢ jest zabezpieczona zadaszeniem przed opadami

atmosferycznymi.
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SWREY

SUSTAINABLE RESOURCES
Verification Scheme Gmb

Annex | to the certificate

Only valid In connection with the certificate!
. . . Certificate ID. SURE-EU/PL-003/225080581
Dostawa certyfikowanego biopaliwa i P
Validity: from 20.08.2025 to 19.08.2026
Name of certificate holder:  Eco Energy Service Sp. 2 0.0.
SURE-ID: 06354

Sustainable biomass / biomass fuel u: ocessed or traded by the certified site

dla naszych instalacji w ramach rocznych i
dwuletnich kontraktéw. Zapewniamy znaczne rabaty
i gwarancje dostaw takich rodzajéw biomasy, jak:

AC NUTS2  NONE

zrebka drzewna (Polska | SURE | KZR)

w cenie 40z1/GJ na 2026 rok
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Usrednione modelowanie ekonomiczne wdrazania kottowni na
zrebke drzewna w porownaniu do kosztow gazu ziemnego z
optatami ETS2 lub bez optat

produkcja pary [t/h] 15,00
entalpia pary [kJ kg] 2 828,00
czas pracy [h/rok] 8 200,00
roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ] 347 844,00
Sprawnos¢ kottowni gazowej [%] 95%
Sprawnos¢ kottowni biomasowej [%] 92%

Cena zakupu zrebki (w kontrakcie dtugoterminowym) [zt/GJ] 40,00

Cena zakupu gazu ziemnego [zt/GJ] 70,00
BIOMASA

Zapotrzebowanie na energie w paliwie dla kottowni biomasowej [GJ/rok] 378 091,30

Koszt paliwa (zrebki) [zt/rok]

15123 652,17
15123 652,17

Suma kosztow na biomasie [zt/rok]
GAZ

Zapotrzebowanie na energie w paliwie dla kottowni gazowej [GJ/rok] 366 151,58
25630610,53

Koszt paliwa (gaz ziemny) [zt/rok]

Suma kosztow na gazie bez ETS2 [zt/rok] 25630 610,53
Koszt ETS2 [21/MgCO;] (przyjeto 45euro/MgCO2) 202,50

Emisja CO2z gazu ziemnego [kgCO2/GJ] 55,65

Emisja CO2 z gazu ziemnego [MgCO2/rok] 20 376,34
Koszt emisji CO, ze spalania gazu ziemnego wg ETS2 [zt/rok] 4126 207,91

Suma kosztow na gazie z uwzglednieniem ETS2 [zt/rok] 29 756 818,44

Koszt inwestycji w biomase [z1] 30 000 000,00

Biomasa vs Gaz bez ETS2

Szacunkowy koszt inwestycji [z1] 30 000 000,00
SPBT [lat] 2,86

stopa dyskonta [% ] 5,5%

NPV 49 197 520,66
IRR 33,0 %
Biomasa vs Gaz z uwzglednieniem ETS2

Szacunkowy koszt inwestycji [z1] 30 000 000,00
SPBT [lat] 2,05

stopa dyskonta [% ] 5,5%

NPV 80 299 331,99
IRR 47,8%
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ZAPRASZAMY DO KONTAKTU

IVAN EDWARD MAKSYM JACEK
BEBLO KRAS LYSAK DLUGAJCZYK
Wiceprezes Dyrektor ds Techniczno- General Development &
Zarzadu Handlowych Maganer Sales Manager
+48 453-406-540 +48 500-000-003 +48 511-029-024 +48 798-111-631

ivan.v.beblo@e-e-s.pl  edward.kras@e-e-s.pl m.lysak@bent-iron.com j.dlugajczyk@bent-iron.com



